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Resumo. Este texto relata parte de um estudo que pretende divulgar o
contributo de tarefas com informagdo estatistica organizada e baseada em
situagées do mundo real no desenvolvimento conjunto da literacia
estatistica e cidadania de alunos do 6° ano. Foram definidas as seguintes
questoes de investigacdo: (i) que conexdes é possivel estabelecer entre a
literacia estatistica manifestada pelos alunos e as dimensées da educacdo
para a cidadania?; (ii) que dificuldades apresentaram? . Para concretizar o
estudo optou-se por uma metodologia de natureza qualitativa e
interpretativa, na vertente de estudo de caso, que envolveu um grupo de
quatro alunos. Organizou-se uma proposta pedagogica inspirada em
tarefas desafiadoras e a recolha dos dados foi efetuada através da
observacdo participante da investigadora, elaboracdo de notas de campo,
registos dudio das aulas/entrevistas e documentos produzidos pelos alunos.
Os alunos utilizaram conhecimentos ao nivel da literacia estatistica, pois
revelaram capacidade para interpretar a informacdo, avaliar a sua
credibilidade e produzir nova informacdo. Conseguiram integrar as
respostas em diversas dimensoes da educacdo para a cidadania, tendo
apresentado algumas dificuldades ao nivel da Matemdtica e Portugués.

Abstract. This paper reports part of a study that aims to promote the
contribution of tasks concerning data analysis based on real-world
situations, joining the development of the statistical literacy and citizenship
of 6" grade students (ages 11-12). The following research questions were
formulated: (i) which connections can be established between the statistical
literacy expressed by the students and all the dimensions of education
towards citizenship?; (ii) what difficulties did the students have? A
qualitative and interpretive methodology was adopted, using a case study
with a group of four students. The pedagogical approach was organized
using a set of challenging tasks, and the data collection was carried out
through the researcher’s direct observation, field notes, audio recording of
the lessons/interviews and the written documents from the students. The
students used their knowledge, in terms of statistical literacy, to explain
their answers, since they showed ability to interpret information, assess its
credibility and produce new information. They were able to integrate their
answers in several dimensions of the education towards citizenship
although displaying some difficulties in Mathematics and Portuguese.
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Introducao

Os principios definidos no Decreto-Lei n.° 139/2012, de 5 de julho', e as alteragdes
introduzidas pelo Decreto-Lei n.° 91/2013, de 10 de julh02, reforcam o carater
transversal da educagdo para a cidadania (EPAC), sendo passivel de ser abordada em

todas as areas curriculares.

Na pratica profissional da professora, primeira autora deste texto, todos os anos letivos
lhe sdo atribuidas algumas horas para lecionar educagdo sexual e EPAC, sendo essas
horas obrigatoriamente englobadas nas suas aulas de Ciéncias Naturais ¢ Matematica,
uma vez que nao hd uma disciplina especifica para o efeito. Por norma, a educacao
sexual aborda-se em Ciéncias Naturais durante a reproducdo humana, mas a exploragao
de aspetos da EPAC, de modo mais pormenorizado e focando a aten¢do dos alunos em
situacdes reais, sempre representou um obstaculo para a professora, pois ndo sabia
como a trabalhar sem que os alunos se atrasassem nos conteudos programaticos de
Matematica. Assim sendo, decidiu-se analisar o contributo de tarefas com informacao
estatistica organizada e baseada em “situacdes do mundo real” (National Council of
Teachers of Mathematics [NCTM], 1991, p. 125) no desenvolvimento conjunto da
literacia estatistica e cidadania de alunos do 6°ano, futuros cidaddos profissionais de
Portugal. Ou seja, no estudo de Quintas (2013) explorou-se um conjunto de tarefas que
trabalham simultaneamente a Matematica ¢ a EPAC de modo a responder as
solicitacdes com que a professora/investigadora se depara no seu dia-a-dia escolar. Ai,
foram delineadas as seguintes questdes de investigagcdo: (i) que conexdes € possivel
estabelecer entre a literacia estatistica manifestada pelos alunos e as dimensdes da
educagdo para a cidadania?; (ii) que dificuldades apresentaram os alunos durante a

aplicacdo das tarefas?

Deste estudo, escolheu-se uma tarefa sobre as criangas e jovens vitimas de crime, que,

para além da transversalidade das areas trabalhadas, se destacou pela riqueza da

" O Decreto-Lei n° 139/2012 estabelece os principios orientadores da organizagdo e da gestdo
dos curriculos, da avaliagdo dos conhecimentos e capacidades a adquirir e a desenvolver pelos
alunos dos ensinos basico e secundario.

% O Decreto-Lei n.° 91/2013 estabelece os principios orientadores da organizagdo e da gestdo
dos curriculos, da avaliagdo dos conhecimentos a adquirir e das capacidades a desenvolver pelos
alunos e do processo de desenvolvimento do curriculo dos ensinos bésico e secundario.
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abordagem conseguida, pois contribuiu para que os alunos reconhecessem a utilidade do
tema, ficassem informados sobre uma realidade em que nunca tinham pensado e, por
consequéncia, se tenham tornado cidaddos mais cultos e mais atentos. Assim, neste
texto o objetivo ¢ o de divulgar o contributo destas tarefas baseada em situagdes do

mundo real no desenvolvimento conjunto da literacia estatistica e cidadania dos alunos.

A importancia da literacia estatistica nos diferentes apelos do quotidiano dos
cidadaos

Para que os alunos “sejam cidadaos inteligentes que possam tomar decisdes de forma
critica e informada, sdo necessarios conhecimentos de estatistica” (NCTM, 1991, p.
125; NCTM, 1993, p. 16) e, tal como Ponte (2009), concorda-se que “a influéncia da
estatistica na vida das pessoas e nas instituigdes tem-se tornado cada vez mais visivel, o
que implica que todos os cidaddos devam ter conhecimentos de estatistica para se
poderem integrar na sociedade actual” (p. 1). J4 Abrantes, Serrazina, e Oliveira (1999)
salientavam que o pensamento estatistico “faz parte do mundo actual” (p. 82) e
reconheciam que as noticias sobre varias areas do quotidiano podiam constituir

motivagao forte para a analise de dados.

De acordo com o ME (2007), o propésito principal de ensino da teméatica Organizacao e
Tratamento de Dados (OTD) do 2° ciclo ¢ “desenvolver nos alunos a capacidade de
compreender e de produzir informagao estatistica, bem como de a utilizar para resolver
problemas e tomar decisdes informadas e argumentadas” (p. 42), permitindo aos alunos
alcangar um dos seus objetivos gerais: “explorar, analisar, interpretar e utilizar

informacao de natureza estatistica” (p. 42).

A nivel do ensino bésico, a finalidade primordial do ensino da estatistica ¢ promover a
literacia estatistica, ajudando os alunos a ler e interpretar dados (Martins & Ponte,
2011). Os autores referem que para uma cidadania plena € necessaria a capacidade de
“ler e interpretar os niumeros e graficos com que nos deparamos no dia-a-dia” (p. 7).
Consequentemente, para se ser estatisticamente letrado ¢ necessario possuir
conhecimentos de conceitos e ideias estatisticas, ainda que minimamente, e utiliza-los

na resolugdo de problemas do quotidiano (Pagan & Magina, 2011).

A literacia estatistica ¢ entendida como sendo “a capacidade que nos permite interpretar
a informagdo, avaliar a sua credibilidade, e produzir nova informa¢do, quando

necessario” (Martins & Ponte, 2011, p. 10), e Gal (2002) considera-a uma ‘“habilidade-
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chave que se espera dos cidaddos das sociedades de informagao” (p. 1). Por sua vez,
Carvalho (2006) considera que a estatistica desempenha um papel desafiador duplo: por
um lado, ¢ um dominio que permite desenvolver competéncias sociocognitivas nos indi-
viduos e, por outro, ¢ um campo cujos conhecimentos sdo essenciais para o exercicio

pleno da cidadania.

Trabalhar com dados estatisticos provenientes da comunicacdo social constitui, na
opinido de Arteaga, Batanero, Canadas, e Contreras (2011), uma “estratégia educacional
para encurtar a distancia entre os contextos escolares e extraescolares” (p. 65); por isso,
refor¢a-se a ideia de que “os livros, os jornais, a internet e os outros meios de
comunicagdo encontram-se repletos de dados apresentados de formas diversificadas”
(NCTM, 2007, p. 54), sendo decisivo preparar os alunos, futuros cidadaos profissionais

de Portugal, para os analisar e interpretar.

Educacao para a cidadania e as suas dimensoes

A EPAC ‘“visa contribuir para a formacdo de pessoas responsaveis, autobnomas,
solidarias, que conhecem e exercem os seus direitos e deveres em didlogo e no respeito
pelos outros, com espirito democratico, pluralista, critico e criativo” (DGE, 2012, p. 1).
A escola constitui um importante contexto para a aprendizagem e exercicio da
cidadania, pretendendo-se que se assumam dinamicas curriculares transversais que
permitam abordar a EPAC através da aplicacdo de tarefas, projetos ou atividades. A
EPAC, segundo o ME (2002), pode concretizar-se ao longo de todo o percurso escolar e
com os contributos de varias areas disciplinares, e Barbosa (2001) também reconhece
que todas as disciplinas curriculares devem envolver-se na EPAC, “quer na vertente das
aprendizagens cognitivas, quer na forma como promovem atitudes e valores” (p. 89).
Por sua vez, Perrenoud (2005) também advoga que a EPAC ¢ “um problema de todas as
disciplinas, de todos os momentos da vida escolar” (p. 13). De facto, nos ultimos anos
tem-se tornado inegével a importancia da EPAC dos jovens como “factor de integracao
cultural e social essencial para a sua formag¢do como cidaddos conscientes e
participativos” (Carvalho, Sousa, & Pintassilgo, 2005, p. 6), assim como o papel da
escola na sua consecugdo. Para Delors et al. (1998), € na escola que “ deve comecar a
educagdo para uma cidadania consciente e activa” (p. 67) e “adaptada as exigéncias do
nosso tempo” (p. 68). No ambito desta investigacdo, pensa-se que o professor de

Matematica pode contribuir para uma EPAC que se pretende transversal no contexto
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escolar, ou seja, considera-se que esta disciplina se encontra numa situagdo privilegiada
para ‘“problematizar os conceitos de cidadania e de educacdo para a cidadania”

(Carvalho et al., 2005, p. 5).

Recentemente foram apresentadas as dimensdes da EPAC por Santos et al. (2011), na
proposta curricular para os ensinos basicos e secundario, nomeadamente Educagao (E.)
para os Direitos Humanos, E. Ambiental/Desenvolvimento Sustentdvel, E. para o
Desenvolvimento, E. para a Igualdade de Género, E. para a Saude e a Sexualidade, E.
para os Media, E. do Consumidor, E. Intercultural, E. para a Paz, E. para o Mundo do
Trabalho, E. para o Empreendedorismo, E. Financeira e Dimensdao Europeia da E.,
antecipando outras dimensdes que vieram a ser contempladas pela Direcdo-Geral da
Educacdo em dezembro de 2012, no documento “Educacdo para a Cidadania — Linhas
orientadoras”, como a E. Rodoviaria, a E. para a Seguranca ¢ Defesa Nacional ¢ a

promogao do Voluntariado.

As tarefas e a exploracao de conexoes

Para o NCTM (2007), a andlise de dados proporciona um ambiente natural para os
alunos estabelecerem conexdes que lhes serdo uteis no trabalho e na vida futura e, de
acordo com o PMEB do ME (2007), uma orientagdo metodologica a seguir em sala de
aula prende-se com a exploragdo de conexoes entre ideias matematicas, e entre estas e
as de outros campos do conhecimento € mesmo do dia-a-dia do aluno, sendo necessario,
para tal, selecionar tarefas que proporcionem um percurso de aprendizagem sustentado

€ coerente.

Uma das conclusdes do trabalho de Sousa (2002) real¢a as potencialidades das tarefas
“na concretizagdo de um ensino verdadeiramente integrado onde, juntamente com os
contetidos estatisticos, os alunos trabalham contetidos de outros temas e se apercebem
da existéncia de conexdes entre contetidos diversificados™ (p. 145). Ponte (2009)
considera que um professor tem de preparar um conjunto de tarefas que inclua
diversidade em termos de complexidade, nivel de desafio e contexto matematico ou
extra matematico, e tem também de estar atento ao “tempo de realizagdo previsivel e as
representacdes e materiais a utilizar” (p. 102). Stein e Smith (1998) defendem que uma
aprendizagem eficaz em educagdo matematica requer que os alunos se envolvam
ativamente em tarefas significativas, diversificadas e desafiadoras. Além disso,

Boavida, Paiva, Cebola, Vale, e Pimentel (2008) também referem que “[n]as conexdes
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com outras areas curriculares, os conceitos ou os procedimentos devem ser encarados
ndo s6 do ponto de vista matemdtico, mas também das areas em questdo” (p. 42).
Assim, desafiar os alunos com tarefas da EPAC permite a exploracdo de conexdes entre
ideias matematicas ¢ as desta area, oferecendo um contributo diferente nas suas

formagdes matematica e civica.

Metodologia de investigacao

Opc¢oes metodologicas

De acordo com o problema em estudo, seguiu-se uma metodologia qualitativa de
natureza interpretativa, baseada num estudo de caso constituido por um grupo de quatro
alunos do 6° ano, uma vez que se pretendia observar, analisar e compreender o
contributo de tarefas com informagao estatistica organizada e real, no desenvolvimento
conjunto da literacia estatistica e cidadania. Os investigadores qualitativos em educacao,
de acordo com Bogdan e Biklen (1994), estdo constantemente a interrogar os sujeitos de
investigacdo, com o intuito de perceber “aquilo que eles experimentam, o modo como
eles interpretam as suas experiéncias € 0 modo como eles proprios estruturam o mundo
social em que vivem” (p. 51). A investigagdo qualitativa utiliza-se na pesquisa em
educagdo matematica e opta-se pelo estudo de caso num grande nimero de trabalhos

académicos (Ponte, 1994; Yin, 2001; Vale, 2004).

Contexto da investigacdo

O estudo realizou-se durante 2011-2012, numa escola do 2° e 3° ciclos do litoral norte
com cerca de 800 alunos. Esta escola tem boas instala¢des, funciona ha 15 anos e, com
base no texto do seu Projeto Educativo, pode-se afirmar que se encontra inserida numa
zona de uma cidade que abrange diversos bairros de habitacdo social onde vivem
familias socialmente desfavorecidas e precariamente inseridas no tecido produtivo. Ao
nivel dos alunos, os principais problemas residem nas dificuldades de aprendizagem,
falta de competéncias de estudo, desmotivacdo e baixas expectativas de futuro,

potenciando estes fatores o insucesso educativo.

A Turma
O estudo desenvolveu-se numa turma do 6° ano, uma vez que os contetdos a estudar se
reportam a este nivel. A investigadora, para além de professora de Matematica, era

diretora de turma, o que se traduzia em mais tempo disponivel para estar com os alunos,
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pois também lecionava Ciéncias Naturais, Estudo Acompanhado e Formagao Civica.
Contudo, a investigadora ndo foi professora destes alunos no 5° ano, pelo que ndo havia
continuidade pedagdgica e o tema OTD nao havia sido lecionado durante 0 mesmo ano
por falta de tempo. Resumidamente, e com base nas Fichas dos Alunos, a turma
constituia-se por 26 alunos (13 rapazes e 13 raparigas), com média de idades de 11
anos, com Portugués como lingua materna. Destes alunos, dezassete usufruiam de apoio
da Acao Social Escolar, trés ficaram retidos no 6° ano e seis contavam com retengdes ao
nivel do percurso escolar anterior. Dez alunos afirmaram que a escola era a melhor
forma de fazer amigos novos, brincar, conviver e usufruir de professores meigos que
ensinam bem. Os restantes relataram nao gostar de estudar/ler e que os encarregados de
educacdo ndo se preocupavam em estabelecer um horério de estudo nem controlavam os

cadernos diarios.

Fundamentagdo da escolha do grupo de quatro alunos

A professora, como diretora de turma, conhecia a opinido e a postura dos alunos face a
disciplina de Matematica e a escola em geral. Sendo responsavel pela atividade
“Problema do Mé&s” do 2° ciclo, tinha acesso a pontuagdo global alcangada por cada
aluno. Sendo assim, foram escolhidos quatro alunos (AC, AL, P e T) para constituir o
grupo caso, dadas as limitagdes do tempo da lecionagdo da tematica OTD. Na tabela 1

apresenta-se a sua descri¢do resumida.

Tabela 1. Descri¢ao resumida dos alunos com base em textos redigidos pelos proprios

Tem 11 anos, estatura média, olhos azuis ¢ cabelo claro. Gosta de bnincar, passear, ver tv,

= jogar computador, dangar/cantar e estudar. Considera a escola um sitio onde aprende ¢
£ convive. Bloqueia quando tem um limite de tempo para executar uma tarefa. por isso
= rinha baixa pontuacio no “Problema do Més" e manifestava alguma dificuldade ao nivel
*  da comunicacdo ¢ raciocinio matematico. No entanto alcanga o nivel 3 a Matematica
Tem 11 anos, estatura alta ¢ olhos/cabelo castanho. Adora futebol ¢ nio gosta de fazer os
% tpc. A escola representa um “edificio de aprendizagem" e a Matemtica é uma ciéncia que
£ todos deviam saber. Tem nivel 4, ¢ participativo, revela bom raciocinio matemitico,
=  porém mostra relutincia em escrever/representar o que pensa, por isso a sua pentuagio no
“Problema do Mes™ ¢ baixa.
Tem 11 anos, cstatura baixa ¢ olhos/cabelo castanhos. Adora gelados, chocolate, fenas,
r,  brincar, cinema, ler, cantar, ver tv, ser simpética, amiga ¢ colaborar quando as pessoas
-~  precisam de ajuda. A escola representa um local de cultura. onde ¢ preciso respeitar os
£ oufros ¢ prestar atenciio ao que os professores ensinam, reconhecendo que a Matematica é
; "importantissima pois precisamos dela para quase tudo”. Tem nivel 4 ¢ manifesta
* facilidade ao nivel da resolugdo de problemas, comunicagio matemdtica oral/escrita ¢
raciocinio matemadtico, alcangando por isso, bons resultados no “Problema do Més™
Tem 11 anos, estatura média ¢ olhos/cabelo castanhos, Considera o futebol um desporto
completo pois pode ter amigos ¢ fazer exercicio ao mesmo tempo. Tem medo das mds
: companhias, acha que ¢ gentil, educado e cavalheiro. Reconhece que tem dificuldades a
S Pormugués e que a escola € “uma seca”. mas nio pode pensar desta maneira, pois precisa
= dela para ter uma boa profissdo. Apesar de algumas dificuldades na comunicagdo

matematica escrita, tem nivel 3 ¢ consegue resolver com sticesso o “Problema do Més™
obtendo uma pontuagio alta
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Estes alunos foram selecionados de acordo com cinco critérios: (i) heterogeneidade no
aproveitamento a Matematica (dois com nivel 3 e dois com nivel 4); (ii) facilidade em
comunicar e raciocinar matematicamente (dois com maior facilidade e dois com
menor); (iii) género (dois rapazes/duas raparigas); (iv) diferentes niveis de sucesso na
execucao do problema do més (dois com pontuagdo global baixa e dois com pontuacgao
global alta); e (v) assiduidade as aulas. Deliberadamente ndo foram escolhidos alunos
de nivel 2 e de nivel 5, como forma de prevenir o insucesso ou o excesso de confianca

na aplicagdo das tarefas.

Recolha e andlise de dados

Os dados recolhidos numa investigagao qualitativa sdo ricos em pormenores descritivos
relativos a pessoas, locais e conversas, pretendendo-se com eles privilegiar a
compreensdo de comportamentos e ndo testar suposicdes (e.g. Bogdan & Bicklen,
1994;Vale, 2004). A recolha dos dados ocorreu em ambiente natural de sala de aula e
durante a observacdo participante da investigadora. Na tabela 2 relacionam-se os

objetivos dos diferentes instrumentos de recolha de dados.

Tabela 2. Instrumentos de recolha de dados e seus objetivos

Segundo Yin (2010) a observagdo participante ¢ uvma modalidade especial da
observagdo uma vez que o investigador ndo é um mero observador passivo,
possibilitaindo obter acesso a0 grupo que sa estd a estudar que de outro modo seria
impossivel e pemuite “captar a realidade do ponto de vista de alguém interno ao estudo
de caso, ndo de alguém externo a ele” (p.139). Neste sentido, a investigadora assumiu o
papel de observadora participante, durante a resolucdo da tarefa e realizacdo da
entrevista

Sempre que se achavauma mais-valia para o estudo, tiravam-se breves notas de campo
que espelhassem as atitudes. posturas, empenho, dificuldades. problemas. gestos e até
fisionomias dos alunos. O registo destas notas foi concluido. essencialmente, no final da
aplicagdo da tarefa ou durante o proprio momento, tendo este instrumento de recolha de
dados possibilitado comparar o que 08 alunos diziam, ou ndo diziam com o que faziam

Observagiio
Particlpante

Notas de
Campo

Ol escreviam.
-’
':r: % O recurso as gravagées dudio da aula e entrevista, e respetivas transcrigdes, permitiu
z = manter intactaa informagdo recolhida, reviver as situagdes sempre que necessario e
E  fornecer informagio em primeira mio para se proceder i apresentagio e anilise dos

(

dados

Os documentas escritos pelos alunos referem-se as folhas de registo datarefae, segundo
£ Goetz e LeCompte (1984) citados por Vale (2004), “este tipo de material providencia
dados para o estudo, pois sdo manifestagdes materiais de convicgdes e de
comportamentos” (p.183). Estes registos foram uma excelente fonte de informac3o pois.
segundo Yin (2001), desempenham uma fungio de relevo na investigacio qualitativa ao
possibilitar a confirmagdo de conclusdes oriundas de outras fontes de dados e
permitiram comparar a comunicacdo escrita com a comunicagio oral dos alunos
Segundo Vale{2004) as enrrevisras permitem ao investigador obter informacgdes ou
opinides dos alunos “cara-a-cara” (p.179), sendo um dos métodos mais eficazes de
recolha de dados, e por sua vez, Bogdan e Biklen (1994) referem a este proposito que as
boas entrevistas se caracterizam “pelo facto de os individuos estarem 3 vontade @
falarem livremente dos seus pontos de vista” (p.136). As entrevistas qualitativas
segundo 03 mesmos autores. variam quanto ao grau de estruturagdo, desde as entrevistas
estruturadas, até as ndo estruturadas. Assim. optou-se por realizar uma entrevista
semiestruturada realizada coletivamente ao grupo caso tendo sido elaborado um guido
de entrevista centrado no tema em estudo. Esta entrevista serviu como pilar paraa
obtengdo de respostas @ conchisoes as questdes formuladas. Salienta-se que a entrevista
foi conduzida aos alunos em simultineo num ambiente natural, descontraido e sem
pressdes, procurando deixar os alunos responderem espontaneamente, uma vez que é
fundamental durante o questionamento proporcionar “ao aluno tempo suficiente para
poder pensar e dar uma resposta” (Fernandes 2009, p 4)

Documentos
cseritos

pelos alun

Entrevista coletiva
semlestruturada
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A analise dos dados desta investigacdo partiu de situagdes particulares e a narragcao dos
dados e resultados foi descritiva, de forma a compreender o significado que os alunos
atribuem as suas experiéncias (método indutivo). Para analisar os dados foram
desenvolvidas, com base no problema, questdes de investigagdo e revisao da literatura,
4 categorias de andlise: (i) informagdo estatistica utilizada (por exemplo: identificar
dados, legendas, natureza da variavel estatistica ¢ moda dos graficos e tabelas; tecer
comentarios; formular questdes; reconhecer diferentes representacdes graficas para a
mesma informacdo estatistica; reconhecer que ndo existem dados suficientes para
responder; calcular médias, frequéncias relativas e determinar amplitudes de angulo de
um grafico circular); (ii) aspetos de literacia estatistica manifestados ao nivel da
capacidade de interpretar, analisar, avaliar criticamente, produzir nova informacao e
comunicar sobre a informagdo estatistica real apresentada; (iii) aspetos de cidadania
manifestados ao nivel, por exemplo, do ambiente, acidentes de viagdo, direitos/deveres
do cidadao, pobreza, desemprego, crime, fome, saude, escolaridade, seguranga/violéncia
escolar e voluntariado; e (iv) dificuldades dos alunos (por exemplo: interpretagdo dos
graficos, tabelas e textos; resolugdo das questdes das tarefas; célculos; contetidos
estatisticos e matematicos; formalizacdo e estruturacdo de respostas completas;

dindmica de grupo e eventuais insegurangas demonstradas).

Estrutura da proposta pedagogica, as tarefas e as entrevistas

Uma vez que nao tinha sido lecionada a OTD no 5° ano, foi necessario respeitar a
planificacdo do 6° ano e esperar pelo 3° periodo para se aplicarem as tarefas e
realizarem as entrevistas. Foi autorizado o uso da maquina de calcular para se

libertarem os alunos de calculos demorados.

Como ja era habitual, organizou-se a turma em grupos de dois alunos e num grupo de
quatro, que constituiu o estudo de caso (alunos AC, AL, P e T). As doze tarefas foram
aplicadas depois da lecionagdo da wunidade tematica, durante as aulas de
Matematica/Estudo Acompanhado, e organizadas com base no PMEB (ME, 2007),
jornais, Estatisticas APAV® — Criangas e jovens vitimas de crime 2000/2010, Relatorio

de Atividades 2010 do Banco Alimentar contra a Fome de Lisboa, Relatorio Anual de

3 APAV - Associagdo Portuguesa de Apoio a Vitima.
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Seguranca Interna 2011, Relatorio COSI* Portugal 2008, e inspiradas nos desafios
propostos pelo ALEA”.

Em resumo, a temadtica das tarefas aliada a OTD e a exploragcdo de conexées constituiu
a novidade. Assim, durante uma semana eram aplicadas trés tarefas e subsequentemente
realizava-se uma entrevista coletiva semiestruturada sobre o trabalho desenvolvido

(tabela 3).

Tabela 3. Dindmica criada para a organizagdo da proposta pedagogica

12 1 - Os Incéndios Florestais; 2 - Os Acidentes de Viacdo; 3 - A Procura  1°
Semana de Trabalho Entrevista
20 4 - A Saunde; 5 - A Pobreza; 6 - Distribuicdo de Médicos em Portugal 20
Semana Entrevista
33 7 - A importincia da Escolaridade; 8 - O Perfil do Turista Portugués; 32
Semana 9 - Criancas e Jovens Vitimas de Criine Entrevista
42 10 - Banco Alimentar contraa Fome; 11 - Violéncia em ambiente 42
Semana escolar; 12 - A Obesidade entreos 6 e § anos Entrevista

Para cada tarefa foi previsto um tempo de 45 minutos, exceto para a n° 9, que se previu
um bloco de 90 minutos. Para as entrevistas semiestruturadas ndo foi definido o tempo;
porém, pensou-se que a duragdo de uma hora seria aceitavel, de forma a ndo fatigar o

grupo caso.

Selecionou-se a tarefa 9 para apresentar e analisar, uma vez que o grupo caso se
mostrou interventivo e interessado pela tematica. Esta tarefa, para além da
transversalidade das areas trabalhadas (tabela 4), destacou-se pela riqueza da abordagem
conseguida, que levou a que os alunos reconhecessem a utilidade do tema, uma vez que
ficaram informados sobre uma realidade sobre a qual nunca tinham pensado e, por
consequéncia, tornaram-se cidaddos mais informados, mais conscientes, e afirmaram ir

ficar mais atentos as noticias de televisdao sobre este tema.

# COSI - Childhood Obesity Surveillance Initiative.
’ ALEA - Agdo Local Estatistica Aplicada.
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Tabela 4. Resumo da tarefa 9

Ler e interpretara tabela, identificar dados, frequéncias
absolutas e relativas (totais, por linha linha e por coluna),
medidas de tendéncia central, interpretacio de medidas,
amplitudes e extremos, usar os dados reais da APAV para
fazer previsdes com base nas séries apresentadas.
Principais conexdes esperadas Proporcionalidade direta, arredondamentos e percentagem
com a matematica: de aumento

Objetivos a atingir para a
literacia estatistica:

Educacdo para os Direitos Humanos, Educacgdo para a
Seguranca e Defesa Nacional e Educagdo para os Media, em
particular, saber que podem recorrer 8 APAV e ficar

Principais conexdes esperadas informados e sensibilizados para a existéncia de criancas e

com as dimensdes da cidadania:  jovens vitimas de crimes, informados dos seus direitos
enquanto cidad3os, tornar-se cidaddos mais atentos ao que se
passa na sociedade e usar os media para encontrar
informacdo nos sites adequados.

Apresentacao e analise da tarefa 9 — “Criancas e Jovens Vitimas de Crime”
Nos minutos seguintes a distribuicdo da tarefa, registou-se o seguinte dialogo:

Aluno P: Coitados dos bebés! (...) sdo vitimas de crime... coitadinhos...
ndo sabia...

Aluno T: Mas dos 11-17 anos é o dobro... o dobro ndo... dez vezes
mais... no ano de 2000. E até foi um ano calmo comparado com os
outros.

Aluno P: (...) neste intervalo de tempo foram 6500... vou pegar na
calculadora para confirmar.

Aluno T: Temos de arredondar a média, certo?

Aluna AL: As unidades.

Face as observagdes dos alunos, a produgdo escrita que iniciaram, ao titulo correto que
deram a tabela, a identificacdo do intervalo de tempo em que decorreu o estudo
estatistico da APAYV e ao calculo da média, foi possivel concluir que a interpretagao dos
dados foi bem conseguida. Desenvolveram por iniciativa propria uma atitude critica
face aos valores da tabela, pois quiseram confirmar através de calculos que o valor
referente ao total de vitimas estava certo.

4. Qual a média anual de vitimas durante este intervalo de tempo? Apresenta os cdlculos o o resultado
arredondado ds unidades

4. Qual a média anual de vitimas durante este Intervalo de tempo? Apresenta os cdlculos ¢ o resultado
arredondado &s unldades.
of, 8§ WY o 4 \ |
OH ¢ | \ o 10 44U < A | l
Figura 1. Respostas respetivas dos alunos P e T na questio 4
[Destaca-se o facto de ndo apresentarem a unidade (vitimas)]
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Relativamente ao valor da média obtido, os alunos acharam um valor muito alto, e
houve quem o relacionasse, recorrendo a calculadora, com os 365 dias que tem um ano,
chegando a conclusdo que havia mais de uma vitima por dia.

Aluna AC: E mais de uma vitima de crime por dia... vou pegar na
calculadora... 591:365 da 1,6 vitimas...

5. Que tens a dizer do valor da média anual de vitimas?

L A ! ”

Figura 2. Resposta da aluna AC na questdo 5

Nao apresentaram dificuldades em descobrir o ano em que se registou 0 maior nimero
de vitimas. Porém, s6 uma aluna deu a resposta completa, tendo especificado que eram
701 vitimas. No entanto, houve alunos que assinalaram ou rodearam este nimero na

tabela.

6. Em que ano se verificou um nimero maier de vitimas? Justifica a tua resposta com informagiio da tabela,
1'es \ - RUATIS - X

! y ¢ ] A s : -

~ |
) , \ o !

6. Em que ano se verificou um nimero maior de vitimas? Justifica a tua resposta com informaciio d.i t?bela.

Jivl

¥ agt )

Figura 3. Respostas respetivas dos alunos P e AC na questdo 6

Aluno T: Na 7 diz a que tipo de crimes se refere...

Aluno T: Maus tratos, violéncia doméstica...

Aluna AL: A violéncia doméstica pode ser fisica ou psicologica...

Aluno T: A psicologica € pior pois ficamos traumatizados € com medo... na
fisica as dores passam...e depois s6 da vontade de chorar.

Aluno P: Como se escreve pedofilia?... Um pedofilo faz mal as criangas
sexualmente. ..

Aluno T: E a violagdo também ¢ grave.

Aluna AC: E o assalto? E quando se mata?

Associaram os crimes a pedofilia, abusos sexuais, raptos, assaltos, homicidios, violéncia
doméstica, maus tratos e violagdo. O grupo reconheceu que ndo era possivel calcular o

numero de vitimas do sexo masculino em 2010, uma vez que na tabela ndo havia

informacao suficiente que permitisse obter a resposta.

8. Serd possivel, para 2010, Indicar qual foi o nimero de vitimas do sexo masculino? Em caso afirmativo,
indica como procederias para obter esse numero e em caso negativo justifica a tua resposta.”

ox 3 PDalizla Ot fe~w £y ! : ) o K

28 landral b sl |

Figura 4. Resposta do aluno P na questao 8
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Aluno T: Eu estou a somar tudo e ndo da 100%?

Aluna AC: D4 99.9%.

Aluno P: ... é por causa dos arredondamentos feitos em cada ano... e eu
dividi 332 por 6500 e da... 0,051... td mal...

Aluna AL: Claro... falta multiplicar por 100!

Aluno P: Pois... da 5,1% como na tabela.

Voltaram a manifestar uma atitude critica face aos valores da tabela, pois quiseram
confirmar através de calculos que as percentagens parciais € totais estavam corretas.
Quiseram testar a credibilidade da informacao apresentada. Identificaram a faixa etaria
em que houve mais vitimas, mas s6 uma aluna apresentou a resposta completa,
detalhando que foram 3449 vitimas. Mais uma vez, houve alunos que assinalaram ou

rodearam este numero na tabela.

10. Em que faixa etdria houve mals vitimas? Justifica a tua resposta fom informaclio da tabela,

Mol A ! uilag L ar 16 nonle Nedalile ALY AL AL L0 Qul
T !

i 1)

/
144
LTV TV TV TSIV S L0 G L L & F S e ———

Figura 5. Resposta da aluna AC na questao 10

Aluna AL: Professora, qual ¢ o valor inicial para calcular a percentagem de
aumento?

Investigadora: Lé a pergunta... ¢ de 2000 a 2010. Em que coluna tens de
procurar?

Aluna AL: Na do total... e no ano 2000... e... ¢ a diferenca entre os valores
de 2000 e 2012 a dividir pelo valor inicial...

Investigadora: E facam também pelo método da proporgao.

Aluna AC: A minha calculadora falhou... para o exame vou levar duas...

Durante um curto intervalo de tempo, os alunos revelaram algumas hesitagdes a calcular
a percentagem de aumento e a propor¢do. Sentiu-se, mais uma vez, a extrema
necessidade da calculadora e a preocupacao que ela deixe de funcionar!

Aluno P: Da... 175,6%... tenho o 1 a interferir. ..

Alunas AL: E necessario subtrair 100%.

Aluno P: Ah... pois é... ¢ um aumento!

Aluno T: Ja fiz das duas formas e consegui. Assim temos a certeza que esta
certo!

11, Comenta a seguinte aflrmacdo "De 2000 para 2010 verificou-se um aumento de 75,6% de casos
Apresenta os cdlculos,

Ao g srrasao e Veodadene, »

Q- \ :
Yo eyemenie = d = %\ = o, 7 ;ﬁ E _‘:5-_3__
o

C.A Nh Sh=
('_:ae{‘ -332=2%) CY¥NE % 0Ot FYaq, L 00 \(585-_ \ % ‘D/b
12. Que dificuldades sentiste ao responder s perguntys anteriores? 18 2 V& %’6. - 100 =T %5,06%

Figura 6. Resposta da aluna AL na questao 11
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Referiram que tiveram dificuldades em calcular a percentagem de aumento e construir
frases. Indicaram que com esta tarefa tiveram conhecimento da existéncia da APAV,
souberam que havia muitas criangas e jovens vitimas de crime e relembraram a
percentagem de aumento e proporc¢des. Referiram também que esta tarefa foi util para
as suas aprendizagens como seres humanos e cidaddos, porque consideram importante
estar informados, uma vez que nunca tinham pensado que havia tantas criancas e jovens
vitimas de crime e se um dia tiverem um problema ficaram a saber que podem recorrer

a APAV.

14, Esta tarefa foi Gtil para a tua aprendizagem como ser humano e cidaddo? Diz porqué,

s it L sleoxuiacion
v

4 Y ' A p
AN _i.\g Nxita lu'Ail Me LOAAL Lal
] !

M Lluf' A0 A o ) Xik ! 10

Figura 7. Resposta da aluna AC na questdo 14

14. Esta tarefa foi uﬂl parn a lua aprcndlzagem como ser humano e cidadio? Diz porqué

vi s Lot Ll : AW S

Figura 8. Resposta do aluno P na questao 14

14, Esta tarefa fol Gtil para a tua aplendlmgcm como ser humano e cldadio? Diz porqué,

€430 Aaceca. Ot ine Tl @Re duoon b cecsadd que
Moo Aaoios cfanges @ PUEOTS O sesetn CAOS
de osiome ="

Figura 9. Resposta da aluna AL na questdo 14

De forma a compreender o que os alunos aprenderam com esta tarefa e de que forma
podem ultrapassar as suas dificuldades, destacam-se os seguintes didlogos ocorridos

durante a terceira entrevista coletiva:

Investigadora: E acham que se podem tornar cidadaos mais atentos e
conscientes, depois destas tarefas? Se sim, o que tém que
fazer/aprender?

Aluno P: Sim, pois posso chamar a atengdo e¢ dar conselhos aos nossos
amigos, irmaos e familiares.

Aluna AL: Tanto na 7 como na 9, podemos ajudar e dar conselhos... e
agora, quando aparecer uma reportagem na televisdo, eu vou estar
mais atenta!

Aluna AC: Sim. Porque... se alguém conversar comigo sobre estes temas eu
vou saber dar uma opinido! A 7 tornou-me consciente sobre a
importancia do saber... e a 8 deu-me uma cultura geral aprofundada e
a 9 melhorou a minha interpretagdo e analise de graficos. E também
fiquei a saber o nimero de vitimas...

Aluno T: Para mim foi tudo novidade, logo vou ficar mais atento e
consciente...
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Investigadora: Como podem ultrapassar as dificuldades que tiveram?

Aluna AL: Praticar (...) a percentagem de aumento, melhorar a
interpretagdo das perguntas, estar com atencdo, ler mais vezes a
mesma pergunta... etc.

Aluno P: Ler a introdugao das tarefas e os enunciados mais do que uma vez.
Eu nunca leio os enunciados, passo logo para as perguntas. Interpretar
com atencdo os graficos e tabelas, ler as legendas, praticar a
percentagem de aumento que estava esquecida...tirar davidas com a
professora.

Aluna AC: Estudar os conteudos matematicos e de portugués, voltar a ler as
questdes quando ndo percebo, fazer composicoes e ler as introdugdes
pelo menos 2 vezes. Eu fago isso!

Investigadora: Eu reparei que ndao colocam acentos nas palavras, fazem
respostas rapidas e as vezes sem sentido, ndao dizem porqué e...
esquecem-se de colocar as unidades nas respostas!

Aluno T: Tem razdo... A Lingua Portuguesa ¢ o meu grave problema... ¢ a
caligrafia...

Os alunos voltaram a reconhecer que se tornaram cidaddos mais atentos, criticos e
conscientes, pois foram confrontados com assuntos que eram novidade, o que permitiu
aumentar a sua cultura geral. Acrescentaram ainda que as aprendizagens feitas lhes vao
permitir estar mais atentos as noticias da televisdo, bem como exprimir uma opinido
durante uma conversa ¢ dar conselhos. Para ultrapassar as dificuldades, os alunos

referiram que tinham de insistir no estudo da Lingua Portuguesa e Matematica.

Conclusoes

Ao longo da tarefa 9, os alunos exibiram conhecimentos de OTD que nos levaram a
considera-los estatisticamente letrados ao utilizar a informagao estatistica organizada
das seguintes formas: deram um titulo a tabela de frequéncias absolutas e relativas;
identificaram todos os dados da tabela; selecionaram corretamente a informagdo de que
necessitavam, ou seja, revelaram capacidade de ler e interpretar os dados organizados
na forma de tabela e de os usar para responder as questdes; desenvolveram por
iniciativa propria uma atitude critica face aos valores da tabela, pois confirmaram
através de célculos se as frequéncias absolutas totais e frequéncias relativas parciais e
totais estavam certas, ou seja, testaram a credibilidade da informagdo apresentada;
calcularam a média pedida tendo apresentado o valor arredondado as unidades; fizeram
encadeamento de calculos de forma a produzir nova informacao, isto ¢, descobriram o
numero de vitimas por dia; opinaram relativamente ao valor da média obtida e ao tipo
de crimes que podiam estar associados aos dados da tabela; inferiram que esta ndo tinha

dados suficientes para determinar o numero de vitimas do sexo masculino e
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confirmaram o acréscimo do nimero de vitimas entre 2000 e 2010 através da
percentagem de aumento e de uma proporg¢ao. Salienta-se que houve alunos que tiveram
o cuidado se assinalar o que achavam importante na tabela. Assim sendo, o recurso a
exploracdo de conexdes revelou-se em sintonia com as posigdes de Gal (2002),

Carvalho (2006), Martins e Ponte (2011), Arteaga et al. (2011) e DGE (2012).

Durante a aplicacdo da tarefa e entrevista, ao nivel das conexées com a cidadania,
verificou-se que os alunos integraram as suas respostas e discursos nas seguintes
dimensdes da EPAC: E. para os Direitos Humanos, E. para a Seguranca e Defesa
Nacional e E. para os Media. Selecionaram-se estas dimensdes uma vez que os alunos:
tiveram conhecimento da existéncia da APAV; associaram os crimes a pedofilia, abusos
sexuais, raptos, assaltos, homicidios, violéncia doméstica, maus tratos e violagao; nunca
se tinham apercebido de que os bebés eram vitimas de crime e tiveram acesso ao
nimero de vitimas de crime através das Estatisticas APAV 2000/2010. Tal como o
advogaram Delors et al. (1998), Barbosa (2001), Perrenoud (2005) e Carvalho et al.
(2005), também os alunos reconheceram que esta tarefa foi 1til para as suas
aprendizagens como seres humanos e cidaddos, pois consideram importante estar
informados, uma vez que nunca tinham pensado que havia tantas criancas e jovens
vitimas de crime e se um dia tiverem um problema ficaram a saber que podem recorrer

a APAV.

Por ter sido um dos objetivos do estudo de Quintas (2013), consideramos importante
deixar uma breve mencdo as principais dificuldades evidenciadas pelos alunos, que
foram: calcular a percentagem de aumento; resolver calculos, pois revelaram-se muito
dependentes da calculadora; erros ortograficos; caligrafia; construir frases; ortografia de
algumas palavras; auséncia de resposta escrita na pergunta que envolvia calculos, dando
a entender que basta apresentar o resultado para a resposta estar completa; completar as
respostas quando pede para justificar; colocar unidades; e explicar por escrito de forma
a que as pessoas entendam. Como era pratica habitual, verificou-se que os alunos
trabalharam bem em grupo e interagiram entre si. Para ultrapassar as dificuldades, eles
proprios referiram que tinham de: insistir no estudo do Portugués/Matematica; ler bem e
mais de uma vez os enunciados; fazer composigdes; ler/interpretar textos; melhorar a
caligrafia e a atengdo/concentracdo; ler varias vezes uma pergunta; tirar dividas com a
professora; praticar exercicios; e ler/interpretar com atencdo os graficos, tabelas e

legendas.
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Com satisfagdo, refere-se que esta tarefa permitiu confirmar que ¢ possivel abordar a
EPAC através da estatistica, sem necessidade de atribuir mais horas letivas e sem
penalizar a gestdo anual do programa de Matematica do 6° ano. Além disso, o
entusiasmo dos alunos levou ao sucesso da exploracdo das conexdes que se almejavam
através desta tarefa 9, tal como preconizam Stein e Smith (1998), Sousa (2002), NCTM
(2007) e Boavida et al. (2008). Esta tarefa foi particularmente gratificante para a

investigadora, pois concretizou uma realidade que idealizava ha muito!

Para finalizar, destacam-se duas frases proferidas durante a 3* entrevista, pela
importancia atribuida pelos alunos as conexdes com a EPAC: “... se alguém conversar
comigo sobre estes temas eu vou saber dar uma opinido!” (aluna AC); “Para mim foi

tudo novidade, logo vou ficar mais atento e consciente...” (aluno T).
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Anexo 1 - Tarefa 9 “Criancas e Jovens Vitimas de Crime”

APAV

Os problemas desta tarefa baseiam-se nas “Estatisticas APAV - Criangas

e jovens vitimas de crime 2000/2010. (acedido em
http://www.apav pt/portal/pdf/Criancas_e_jovens vitimas _crime_2000-2010.pdf.pdf)

APUiO a \;]’lima APAYV - Associagdo Portuguesa de Apoio a Vitima
Analisa a seguinte tabela e responde as seguintes questoes:
0-3 anos 4-5 anos 6-10 anos 11-17 anos TOTAL
2000 19 2,8% 34 5,4% 83 4,8% 196 5,7% 332 5,1%
2001 47 6,8% 51 8,1% 144 8,3% 318 9,2% 560 8,6%
2002 71 10,3% 61 9,7% 166 9,6% 403 11,7% 701 10,8%
2003 78 11,3% 65 10,4% 187 10,8% 370 10,7% 700 10,8%
2004 66 9,6% 60 9,6% 197 11,3% 310 9,0% 633 9,7%
2005 52 7,6% 40 6,4% 153 8,8% 277 8,0% 522 8,0%
2006 69 10,0% 61 9,7% 158 9,1% 272 7,9% 560 8,6%
2007 62 9,0% 68 10,9% 167 9,6% 304 8,8% 601 9,2%
2008 88 12,8% 67 10,7% 175 10,1% 366 10,6% 696 10,7%
2009 73 10,6% 64 10,2% 160 9,2% 315 9,1% 612 9,4%
2010 63 9,2% 55 8,8% 147 8,5% 318 9,2% 583 9,0%
TOTAL 688 100,0%| 626 100,0% | 1737 |100,0%]| 3449 |100,0% 6500 100,0%
1. D& um titulo a esta tabela.

A que intervalo de tempo se refere este estudo estatistico da APAV? Justifica a tua

resposta com informacao da tabela.

Quantas vitimas recorreram aos servigos da APAV, neste intervalo de tempo? Diz porqué.

Qual a média anual de vitimas durante este intervalo de tempo? Apresenta os calculos € o

resultado arredondado as unidades.
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S.

Que tens a dizer do valor da média anual de vitimas?

Em que ano se verificou um nimero maior de vitimas? Justifica a tua resposta com
informacao da tabela.

A que tipo de crimes se refere esta tabela? Da exemplos. _

8.

Sera possivel, para 2010, indicar qual foi o nimero de vitimas do sexo masculino? Em caso
afirmativo, indica como procederias para obter esse nimero e em caso negativo justifica a
tua resposta.

9.

Ao longo da tabela aparece escrito “100%”. Explica o seu significado. __

10. Em que faixa etaria houve mais vitimas? Justifica a tua resposta com informacao da

tabela.

11. Comenta a seguinte afirmag@o “De 2000 para 2010 verificou-se um aumento de 75,6% de

casos.” Apresenta os calculos.

12. Que dificuldades sentiste ao responder as perguntas anteriores?

13. O que aprendeste com esta tarefa?

14. Esta tarefa foi util para a tua aprendizagem como ser humano e cidaddo? Diz porqué.

Tarefa 9 — continuagao.
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