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Resumo. Partindo de um contexto de uma oficina de formagéo com recurso
a um caso multimédia centrado no ensino exploratorio numa aula do 2.°
ciclo do ensino bésico, analisamos, neste estudo, as potencialidades deste
dispositivo com base nas perspetivas de quatro professoras que leccionam
neste nivel de ensino e que participaram na formacao. Pretendemos assim
perceber que caracteristicas do ensino exploratorio destacam as
professoras, a relevancia que atribuem a atividade de planificacdo do
professor e os aspetos que realcam na exploracéo do caso multimédia como
promotores do seu conhecimento sobre este tipo de ensino. O estudo segue
uma abordagem qualitativa, assente na analise das reflexfes escritas das
professoras e na apresentacdo oral de um trabalho realizado no ambito da
formacdo. A analise de dados evidencia que as professoras associam 0
ensino exploratdrio a uma viséo dial6gica da aprendizagem da matemética,
identificam caracteristicas fundamentais das tarefas compativeis com a
perspetiva de ensino exploratério e referem a planificagdo como uma
atividade exigente mas imprescindivel. A formag¢do com recurso a casos
multimédia, principalmente através da analise de videos e planos de aula,
contribuiu para que as professoras criassem ndo sé uma perspetiva global
sobre este tipo de ensino, mas também desenvolvessem um conhecimento
contextualizado sobre como planear e desenvolver uma aula de ensino
exploratério.

Palavras-chave: Ensino exploratorio; Formacdo continua; Conhecimento
profissional; Recursos multimédia.
Introducéo
A investigacdo que estd na base desta comunicacdo desenrolou-se no contexto de uma
oficina de formacéo com professoras do 2.° ciclo do ensino basico assente na exploracéo
de um caso multimédia sobre a pratica de ensino exploratorio (Oliveira, Menezes &
Canavarro, 2012). Através deste estudo pretendemos compreender as perspetivas das
professoras sobre o contributo da formacéo realizada para o desenvolvimento do seu
conhecimento sobre este tipo de ensino. Em particular, procuramos responder as
seguintes questdes: Que caracteristicas do ensino exploratorio destacam as professoras?

Que relevancia atribuem a atividade de planificacdo do professor neste tipo de ensino?

# Este trabalho ¢ financiado por fundos nacionais através da FCT — Fundagéo para a Ciéncia e Tecnologia
no ambito do Projeto Praticas Profissionais dos Professores de Matemética (contrato PTDC/CPE-
CED/098931/2008).
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Que aspetos destacam na exploracdo do caso multimédia que consideram ter

contribuido para o seu conhecimento sobre o ensino exploratorio?

O ensino exploratorio

A ideia de ensino exploratdrio, adotada neste estudo, e de acordo com Canavarro,
Oliveira e Menezes (2012), diz respeito a um certo tipo de pratica do professor
(Canavarro, 2011), também denominada como ensino-aprendizagem exploratoria
(Ponte, 2005). Surge em oposicdo a praticas letivas de caracter diretivo, as quais seguem
uma ldgica de transmissdo de conhecimentos do professor para o aluno. Adotando uma
perspetiva dialdgica de construgdo de conhecimento (Wells, 2004), considera-se que no
processo de ensino e aprendizagem a énfase deve ser colocada no aluno e nas condi¢oes
que favorecam a participacdo, individual e coletiva, numa atividade de inquiricdo, em
que o conhecimento matematico é construido a partir de situacfes préaticas especificas,
nas quais os alunos levantam questes, formulam conjeturas e exploram possiveis
caminhos, apoiando-se nas suas experiéncias anteriores. Deste modo, no ambito do
ensino exploratorio, as tarefas matematicas assumem particular relevancia, dado que € a
partir delas que a atividade matematica do aluno se desenvolve. Estas devem favorecer
0 “raciocinar matematicamente sobre ideias importantes e atribuir sentido ao

conhecimento matematico que surge a partir da discussdo coletiva dessas tarefas”

(Canavarro, Oliveira & Menezes, 2012, p. 256).

Na perspetiva dialdgica apresentada, “o que aprendemos é o que fazemos” e, como tal,
as aprendizagens matematicas dos alunos sdo também fortemente influenciadas pelas
praticas de ensino do professor, sendo o seu papel muito importante. No ambito do
projeto P3M foi desenvolvido um quadro sintese de acBes e intengbes do professor
relativo a préatica de ensino exploratério (Canavarro, Oliveira & Menezes, 2012), que
tem subjacente uma estrutura de aula em quatro fases (introducéo da tarefa, realizacdo
da tarefa, discussdo da tarefa e sistematizacdo das aprendizagens), nas quais se
identificam acGes especificas do professor em cada uma das fases com dois objetivos
distintos mas interrelacionados: promover as aprendizagens matematicas dos alunos; e

gerir a aula.
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Quadro 1 — Quadro simplificado das agdes e intengdes do professor relativo a
pratica de ensino exploratédrio adaptado de Canavarro, Oliveira e Menezes (2012).

Promocdo da aprendizagem
matematica

Gestio da aula

Introducdo da

Garantira apropriagde da tarsfa pelos

Organizar o frabalhe dos alunos.

dos alunos.

tarefa alunos;
FPromover a adesdo dos alunos 4 targfa.
FPromover o trabalho de
Garantir o desenvolvimento da targfa pares/grupes;
pelos alunos;
Realizacio da Garantira produgdo de materiais
tarefa Maniter o desafio cognitivo e autonomia | paraa apresenitagdo pelos alunos;

Organizar a discussde a fazer.

Discussdo da

FPromover a qualidade matemdtica das
apresentacdes dos alunos;

Criar ambienie propicio d
apreseniagdo e discussdo;

tarefa Regular as interagesenireos aluncsna | Gerir relagdes entre 05 alunos.

diseussio:
Institucionalizar ideias ou procedimentos | Criar ambiente adequado 4
relatives a topicos matematicos sistematizagdo;
suscitades pela exploracdo da tarefa;

Sistematizacio Garantiro regisio escrifo das

das Institucionalizar ideias ou procedimenios | ideias resuliantes da
aprendizagens | relativos ae desenvolvimento das sistematizagdo.
matematicas

capacidades fransversais susciiade pela
exploracdo da tarefa;

Estabslacer conexdes com aprendizagens
anteriores.

Neste quadro (Quadro 1) incluem-se aspetos importantes que podem orientar a acdo do
professor, numa logica de ensino exploratério como, por exemplo, no que diz respeito a
promocdo das aprendizagens dos alunos, na fase de introducdo, a acdo do professor
deve ser no sentido de garantir a apropriacdo da tarefa pelos alunos, ou no que diz
respeito a gestdo da aula, por exemplo, na fase de discussdo da tarefa, a acdo do
professor deve ser no sentido de gerir relacGes entre alunos, estando assim associado a

qualquer um desses aspetos um conjunto de possiveis agdes do professor®.

Casos multimedia e a formacéo

Os recursos multimédia, em particular, o video de situacdes de sala de aula, tém
registado uma crescente utilizacdo na formacdo de professores de matematica,
evidenciando a investigacdo que estes recursos podem transmitir uma imagem realistica

® Para mais pormenores sobre estas agdes consultar Canavarro, Oliveira e Menezes (2012).
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da sala de aula, permitindo capturar as vozes, linguagem corporal e ambiente da sala de
aula (McGraw, Lynch, Koc, Budak & Brown, 2007). Com a variedade de recursos que
podem hoje ser disponibilizados eletronicamente, abarcando a complexidade e as
diferentes vertentes da pratica letiva, € possivel um contacto com praticas que sdo
menos familiares, como o ensino exploratério, favorecendo a capacidade de analise da
pratica profissional (Koc, Peker & Osmanoglu, 2009; Stiirmer, Kénigs & Seidel, 2013)
que se afigura importante para o seu desenvolvimento profissional.

Deste modo, os casos multimédia®, criados pelo projeto P3M, integram numa
plataforma de apoio, planos de aula, videos das varias fases da aula, resolucdes dos
alunos e entrevistas a professora e disponibilizam uma bibliografia variada. Na
formagéo realizada, e que deu origem a este estudo, foi explorado um dos casos
multimédia, referente a uma aula de Matematica do 2.° ciclo, possibilitando a analise da
prética da professora, em cada fase da aula, e também do trabalho de preparacao que lhe
esta associado.

Nesta formacdo assume-se uma perspetiva dialdgica sobre o desenvolvimento do
conhecimento do professor, considerando que este assenta em processos interativos e
sociais, uma vez que “o individuo esta envolvido na constru¢ao de significado com os
outros na procura de estender e transformar o seu entendimento coletivo relativamente a

algum aspeto da atividade que ¢ desenvolvida em conjunto” (Wells, 2004, p. 84).

A oficina de formacdo foi concebida®, desenvolvida e avaliada tendo por base um
trabalho de colaboracédo entre as duas autoras deste artigo, desenrolando-se em 25 horas
de trabalho presencial e 25 de trabalho autbnomo. Esta teve como objetivos promover: o
reconhecimento do papel da planificacdo do professor na promocéo das aprendizagens;
o0 conhecimento de estratégias promotoras de um ensino exploratério; o reconhecimento
das caracteristicas de tarefas matematicamente significativas e articuladas; a capacidade
de analise de situacGes de ensino; e o desenvolvimento da capacidade de reflexdo sobre
a pratica profissional. O caso multimédia, em torno do qual se desenvolveu a oficina de
formacéo, estd organizado de acordo com o quadro de ensino exploratério (Quadro 1), a
partir de uma aula assente na realizacdo de uma tarefa matematica (em anexo), ancorada
no programa de Matematica do ensino basico (ME, 2007). Para além da analise e

® Menezes, L., Oliveira, H., & Canavarro, A. P. (2012). Subidas e “*“* dos combustiveis (2. ciclo) —
caso multimédia. In Site do Projeto P3M, Préticas Profissionais de Professores de Matematica.
(Acessivel em http://p3m.ie.ul.pt/caso2-subidas-e-descidas-dos-combustiveis-2-ciclo).

% Neusa Branco, membro do Projeto P3M, participou na concego da oficina de formagao com as autoras.
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discussdo do caso multimédia, as formandas realizaram um plano para uma aula que
lecionaram e que foi depois objeto de analise e reflexdo. Ao longo da formagdo as
atividades foram desenvolvidas colaborativamente, quer em sessdes presenciais, quer
em momentos de trabalho autonomo das formandas. Presencialmente procedeu-se a
andlise e discussdo do caso multimédia em pares, discussdo e sintese coletivas do
trabalho realizado, bem como a discussdo dos planos de aula realizados pelas formandas
e a apresentacdo e discussdo coletiva das aulas lecionadas. Nos momentos de trabalho
autonomo, as formandas prepararam a pares o plano da aula a lecionar e as respetivas
tarefas. Tais opcOes sdo compativeis com a perspetiva de que o conhecimento do
professor sobre o ensino exploratorio vai desenvolver-se em diferentes momentos, a
partir de multiplas experiéncias, através das interacdes que estabelece.

Metodologia do estudo

Este estudo segue uma abordagem qualitativa (Denzin & Lincoln, 2005) visando a
interpretacdo das perspetivas das professoras em torno do processo formativo vivido. A
investigacao foi realizada com um grupo de 10 professoras de Matematica do 2.° ciclo, e
as autoras no papel de formadoras e investigadoras. Na dinamizacdo das sessdes de
formagéo, a segunda autora assumiu um papel mais ativo, embora a primeira autora
tenha estado sempre presente e intervindo livremente. Esta comunicacdo centra-se em
dois pares de professoras (lara e Cétia e Silvia e Rita®) selecionadas de acordo com a

variedade de experiéncias profissionais (entre 0s 6 e 0s 30 anos de servico).

A recolha de dados decorreu entre fevereiro e maio de 2013, com recurso a observagéo
direta das sessdes de formacdo, onde se explorou o caso multimédia, gravacdo video da
ultima sessdo onde foram apresentados os trabalhos finais, notas de campo das
formadoras/investigadoras e o relatério escrito das formandas. Este Gltimo consistiu
numa reflexdo individual acerca das aprendizagens mais relevantes a partir da analise do
caso multimédia e suas implicacdes para a pratica letiva, dificuldades vivenciadas ou
antecipadas relativamente ao ensino exploratério e aspetos valorizados no caso

multimédia e no processo de formacéo.

A analise de dados foi realizada de forma indutiva, principalmente, a partir dos
relatorios escritos das professoras (R), e também da transcricdo da apresentacdo dos
trabalhos finais (A).

¢ Pseuddnimos.
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Anélise de dados

Na anélise de dados comecamos por descrever os aspetos destacados pelas professoras
acerca do ensino exploratorio, seguidamente, a relevancia que atribuem a planificacédo
do professor neste tipo de ensino e, por fim, os aspetos da exploracdo do caso

multimédia que consideram uma mais-valia no processo de formacao.

O que destacam as professoras no ensino exploratorio

Na primeira sessdo de formacao, quando questionadas acerca do que conhecem sobre o
ensino exploratério em Matematica, a maioria das professoras refere saber 0 que € mas
ndo entra em pormenores na sua explicacdo. Referem-se, principalmente, a obstaculos
relacionados com a gestdo de sala de aula e a extensdo do programa que condicionam
ou impedem um trabalho na disciplina assente realizacdo de tarefas matematicas pelos

alunos.

No final da formag&o, na apresentacéo oral do trabalho realizado e no relatorio escrito,
as quatro professoras expressam as suas perspetivas sobre o que é o ensino exploratério,
seu objetivo e potencialidades. Este surge associado a ideia de um trabalho autbnomo
dos alunos em torno de tarefas matematicas que estimulam o raciocinio e a
comunicac¢do matematicos. As professoras parecem evidenciar a visdo de que os alunos
podem construir o seu proprio conhecimento através da atividade que realizam. Por
exemplo, lara refere que neste tipo de ensino “os alunos a partir de uma tarefa (...)
definem aos pares ou em grupo uma estratégia que conduza a sua resolucdo, tendo
posteriormente de explicar e justificar o seu raciocinio perante outros pares,
desenvolvendo a sua capacidade de comunica¢do” (R). Para Cétia este “é¢ um processo
de ensino-aprendizagem em que os alunos aprendem através do seu trabalho na
realizacdo de tarefas e da discussao e partilha de ideias. Existe uma construcdo coletiva
com a qual os alunos adquirem conhecimentos e procedimentos matematicos” (R). Rita
acrescenta que: “Ha uma aposta no raciocinio dos alunos e um acreditar na
possibilidade destes construirem conhecimento matematico, através do levantamento de
conjeturas, da sua discussdo, confronto de ideias, argumentacdo, e construcdo de
generalizacGes coletivas” (R). Por sua vez, Silvia considera que no ensino exploratorio
se “parte de um problema para o qual sdo elaboradas hipoteses/conjeturas que sé@o
experimentadas, partilhadas, discutidas e questionadas e, posteriormente, validadas,

chegando a uma conclusdo, como resposta a um problema inicial” (R). A forma como
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esta professora descreve o ensino exploratério, estd muito proxima do que observou na

aula retratada no caso multimédia.

Para além do desenvolvimento de capacidades matematicas do aluno, as professoras
referem outras potencialidades do ensino exploratério. lara refere-se a possibilidade de
uma aprendizagem mais significativa, maior motivagdo dos alunos e um conhecimento
do professor mais aprofundado sobre os alunos:
Todo este processo leva, por um lado, a uma aprendizagem mais
significativa e consolidada por parte dos alunos e, por outro lado, permite ao
professor conhecer melhor o nivel de aprendizagem destes e as suas efetivas
dificuldades podendo atuar sobre elas de forma a colmata-las. Pode-se ainda

referir que estas tarefas geralmente motivam os alunos promovendo o seu
gosto pela matematica. (R)

Também Silvia associa este tipo de ensino a abordagens que contribuem para a
motivacao dos alunos, para além de promoverem o seu raciocinio matematico: “(...) ¢
indispensavel que o professor os consiga cativar e motivar, recorrendo a estratégias
ludicas, dindmicas, interessantes, que apelem a autonomia dos alunos e que estimulem o
seu raciocinio matematico e o gosto pela disciplina” (R). O uso de tarefas nao rotineiras
é referido por Catia como uma possibilidade de formalizacdo de conceitos matematicos
a partir da atividade do aluno: “Esta tarefa, ao contrario das que nds consideramos
rotineiras, aquelas do dia a dia, ndo se esgota na propria solugdo e da ao professor a
oportunidade de, em contexto, clarificar e formalizar os conceitos envolvidos” (A). Por
sua vez, Rita refere observar que este tipo de abordagem contribui para tornar a
matematica mais acessivel aos alunos envolvendo-os mais na disciplina: “A variedade
de atividades e as estratégias adotadas tém suscitado interesse na grande maioria dos
alunos que passam a encarar a Matematica como uma area cada vez mais familiar e

menos assustadora” (R).

A relevancia da planificacéo do professor no ensino exploratério

No ensino exploratdrio, a importancia da selecdo da tarefa matemaética a propor aos
alunos é um dos aspetos mais destacados pelas professoras. Catia e Silvia assumem que
esta foi uma das aprendizagens realizadas na formagdo. Segundo Cétia: “Nesta acao
aprendi, a partir da analise do caso multimédia, que a escolha da tarefa ¢ muito
importante para todo o desenvolvimento da aula e otimizagdo do processo ensino-
aprendizagem” (R). Silvia reforga esta ideia e acrescenta caracteristicas que considera

fundamentais numa tarefa de ensino exploratério: “A analise do caso multimédia
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permitiu uma maior consciéncia (...) da necessidade da escolha de tarefas adequadas, de
preferéncia abertas, que sejam desafiantes e que permitam aos alunos desenvolver
conhecimentos matematicos e competéncias transversais” (R). lara, que assume propor
regularmente este tipo de tarefa, procura ao selecionar uma tarefa que esta “por um lado,
cumpra 0s objetivos pretendidos e, por outro lado, seja estimulante intelectualmente
para os alunos ...” (R). Rita acrescenta a importancia de escolher tarefas que se adaptem
as caracteristicas da turma e integrem questdes que promovam uma atividade
matematica estimulante ¢ rica para os alunos, nomeadamente: “Colocar questdes
pertinentes que suscitem nos alunos a reflexéo e validacdo de conjeturas e resultados e

estimulem a apresentacao de diferentes estratégias ou resolugoes” (R).

As professoras referem a dificuldade em selecionar e adaptar tarefas que preencham os
requisitos referidos e, como consequéncia, reconhecem que esta atividade carece de ser
contemplada na preparagdo da aula pelo professor. lara, por exemplo, considera-a uma
atividade exigente ao procurar atender a diversidade existente na turma: “Um contexto
gue achamos interessante para uns, ndo € interessante para todos, mesmo dentro da

propria turma” (R).

Contudo, as professoras reconhecem que o sucesso da aula, de ensino exploratério, ndo
depende somente da tarefa escolhida mas da forma como esta é desenvolvida em aula.
Rita explicita esta ideia: “Nao ¢ facil a elaboragdo/selegdo de tarefas validas, das quais
dependem o objetivo da aula, no entanto, serd a sua exploracao (...), que definird o éxito
da sua aplicacdo” (R). Também reconhecem que este tipo de ensino requer uma
persisténcia no tempo para que os alunos assumam essa forma de trabalho na aula. Rita
refere, por exemplo, que “ndo basta a aplicacdo de tarefas exploratorias
esporadicamente para que esse método passe a ser assumido como tal, é necessario que

seja verificado na maioria das aulas” (R).

As professoras reconhecem pois que, no ensino exploratério, é necessario planear
cuidadosamente cada aula, a partir da selecdo da tarefa matematica, de acordo com 0s
objetivos definidos. A exemplo do material que analisaram no caso multimédia e da
propria experiéncia de elaboracdo de um plano de aula que lecionaram no &mbito da
formacéo, as professoras reconhecem-lhe a sua importancia e indicam aspetos a ser
contemplados na preparacdo da aula, como a antecipagdo de estratégias e dificuldades
gue os alunos podem enfrentar, e a forma como o professor pensa vir a lidar com estas.

Neste sentido, Silvia considera necessario: “A elaboragdo de um plano de aula o mais
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completo possivel, com o maximo de antecipacGes possiveis, de dificuldades e
delineamento de estratégias em cada uma das fases do ensino exploratorio” (R). Rita
reconhece que o planeamento € necessario neste tipo de pratica, dada a dificuldade de
que se¢ reveste para o professor: “N&o € uma pratica facil: exige planeamento,
flexibilidade, preparacdo, aperfeicoamento e também alguma capacidade de improviso”
(R). lara acrescenta que este é um “processo moroso”, a escolha da tarefa e a elaboracao
do plano para a aula que lecionaram no ambito desta formagao, considerando que ““as
tarefas que tinhamos ou que fomos encontrando nas nossas pesquisas ndo nos
agradavam pois ndo promoviam a dinidmica de aula pretendida” (R). Também Rita e
Silvia reconhecem o desafio que representou a elaboracdo do plano para a aula que
lecionaram. Silvia refere que “Em especial na antecipagdo, revelou-se exigente, pois
temos de nos preparar para o inesperado, e colocar-nos no lugar dos alunos, tentar
pensar como eles, que estratégias poderdo utilizar, e para isso apelar as nossas
experiéncias profissionais anteriores” (R), acrescentando que a planificagdo de uma aula
com estas caracteristicas “requer empenho, disponibilidade e tempo que, infelizmente,

muitas vezes nao conseguimos encontrar’” (R).

Aspetos que realcam da exploracdo do caso multimédia

As professoras referiram diversos aspetos da formacdo, desenvolvidos em torno da
exploracdo do caso multimedia, como tendo contribuido para o desenvolvimento do seu
conhecimento sobre o ensino exploratério, em particular, para levarem a cabo a
planificacdo de uma aula com estas caracteristicas. Segundo as quatro professoras, o
conhecimento que referem ter desenvolvido acerca do ensino exploratorio em

Matematica deve-se as caracteristicas e dinamica da propria formacao.

Em termos gerais, lara destaca o facto de a formacdo se basear na analise e reflexdo de
situacOes de sala de aula, como contribuindo para um conhecimento mais “real” deste
tipo de ensino:
A formacdo assente em casos multimédia apoiados pelas producdes dos
alunos, parece-me ser uma formagado com bastantes potencialidades. N&o se
trabalha sobre tarefas que hipoteticamente terdo sucesso na aprendizagem
dos alunos, mas num caso experienciado, tendo para analisar o plano de
aula, as producdes dos alunos e as reflexdes da professora, com a mais-valia

de podermos acompanhar estes registos com o visionamento da aula, o que
permite uma percecdo muito mais real do seu desenvolvimento. (R)

Todas as professoras salientam a estrutura do caso multimédia, enfatizando as quatro
fases da aula — introducdo da tarefa, realizacdo da tarefa, discusséo da tarefa e
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sistematizacdo das aprendizagens matematicas — como tendo contribuido
significativamente para o seu conhecimento sobre o ensino exploratério. Esta estrutura,
segundo Silvia, levou a um esforco de antecipacdo de como desenvolveriam a sua
pratica em situacdes idénticas: “O facto do plano de aula nos ser apresentado aos poucos
de acordo com as fases da aula, permitiu-nos pensar: E se fossemos nds, o que fariamos
e como fariamos?” (R). A sua parceira na exploracdo do caso, Rita, complementa esta
ideia, considerando esta estrutura como um fator promotor de reflexdo para o professor,
uma vez que permite confrontar a planificagdo com o modo como cada uma dessas fases
se concretizou:

Analisando sequencialmente os quatro momentos da aula, e em cada um,

confrontar a preparacdo com a concretizacdo e o sintetizando, permitiu a

tomada de consciéncia do distanciamento que muitas vezes existe entre as
intencdes da planificagédo e a sua implementacdo. (R)

lara salienta ainda a importancia das leituras recomendadas no caso multimédia e do
apoio das formadoras para o desenvolvimento de um conhecimento sobre o ensino
exploratdrio. Como refere: “Varias leituras foram feitas, quer do ponto de vista
cientifico quer didatico, antes da elaboracdo do plano de aula. Foi fundamental neste
processo 0 apoio das formadoras” (R). Como aprendizagem realizada durante esta
formacdo, lara destaca a necessidade de antecipacdo por parte do professor e a
importancia da sintese final como forma de sistematizar as aprendizagens dos alunos:

A apropriacdo da importancia de antever algumas situacdes no plano de aula

e a realizacdo de uma sintese final, a mais-valia, para mim, desta acdo de

formacdo. Ha ainda a referir a utilidade do quadro de intengdes e acbes que
é um precioso auxiliar se ndo for encarado de forma prescritiva. (R)

Cétia e Silvia, a semelhanca de lara, realcam a importancia do quadro de intencdes e
acOes da professora como um instrumento orientador da planificacdo e realizacdo de
aulas de ensino exploratério. No caso de Catia, este quadro, analisado na formacao,
permitiu-lhe:
Estabelecer um contacto mais direto com todas as suas dimensdes e
parametros [promocdo da aprendizagem matematica e gestdo da aula nas
quatro fases de uma aula de ensino exploratorio], desenvolver as minhas
competéncias para as praticas de ensino exploratorio da matematica e

reforgar a minha opinido de que o ensino exploratorio na matemaética é
bastante pertinente. (R)

Para Silvia, para além do contributo para a reflexdo dos diversos materiais
disponibilizados na formacéo (videos e documentos em papel) o quadro de intencGes e

agdes da professora: “E um 6timo registo orientador, quer em observagdo de uma aula,
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quer para a reflexdo das nossas aulas diarias, permitindo uma autoavaliacdo da nossa

pratica pedagdgica, em cada uma das fases do ensino exploratorio” (R).

O trabalho colaborativo entre as professoras e entre estas e as formadoras, ao longo de
todo o processo, € um aspeto positivo que é salientado. Cétia, por exemplo, menciona
que “A analise em pequeno grupo seguida da discussdo em grande grupo das nossas
conclusbes, em cada sessdo, foi, quanto a mim, uma mais-valia para as nossas reflexdes
e aprendizagens sobre as praticas de ensino exploratério” (R). Também Silvia considera
que “O caso multimédia permitiu um trabalho colaborativo entre pares (em especial
com a minha colega e as nossas formadoras), sempre facilitador pela partilha de ideias e
de experiéncias” (R). lara destaca positivamente a reflexdo coletiva sobre o material
analisado e a reflexdo final, sustentada pelas formadoras: “O confronto final das
diferentes reflexdes/ideias também ¢é altamente positivo. Esta reflexdo final apoiada

pelas perspetivas das formadoras ¢ pois essencial” (R).

Concluséo

Da andlise realizada ressaltam diversos elementos que nos permitem compreender as
perspetivas das quatro professoras sobre o contributo da formacdo realizada para o
desenvolvimento de um conhecimento sobre o ensino exploratério. Relativamente a
primeira questdo do estudo, verifica-se que as professoras identificam o ensino
exploratério com uma visdo dialdgica da aprendizagem da matematica, assumindo a
perspetiva de que os alunos podem construir o seu préprio conhecimento através da
atividade que realizam, em interacdo com os colegas e o professor (Wells, 2004).
Identificam o ensino exploratério com uma metodologia de trabalho em sala de aula, a
partir do trabalho autbnomo dos alunos em torno de tarefas matematicas ndo rotineiras e
que pode contribuir para uma aprendizagem significativa da matematica e o
desenvolvimento de capacidades transversais, como 0 raciocinio e a comunicagao.
Salienta-se também a importancia que atribuem a discussdo das ideias matematicas
entre os alunos. De referir que inicialmente apresentaram uma nocdo de ensino
explorat6rio muito vaga e relacionada essencialmente com a gestéo da aula.

Pela experiéncia de analise do caso multimédia, as professoras identificam
caracteristicas importantes das tarefas: possuirem uma natureza mais aberta (ser aberta,
no sentido que lhes é atribuido pelas professoras), representarem um desafio para os
alunos, irem ao encontro dos objetivos visados, contribuindo para o desenvolvimento do
raciocinio e da comunicagdo matematica. A possibilidade de a tarefa ser resolvida de
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diferentes formas e de estimular a formulacdo de conjeturas, relaciona-se com a
perspetiva dialégica de aprendizagem que as professoras associam ao ensino
exploratorio, como referimos. No entanto, consideram que selecionar e adaptar tarefas
que preencham os requisitos referidos € uma atividade exigente para o professor e,
como tal, enfatizam a necessidade de uma planificagdo detalhada destas aulas. A
complexidade de que se reveste a pratica de planificacdo &, igualmente, retratada no
estudo de Morris, Hiebert e Spitzer (2009) mas nem sempre € reconhecida pelo
professor. No entanto, estas quatro professoras referem, também, a antecipacdo de
estratégias e dificuldades dos alunos, como uma atividade imprescindivel, de modo a
lidarem com as situagcdes que surjam no decorrer da aula. Procurar colocar-se no papel
do aluno e pensar como ele é referido, pelas professoras, como um exercicio de
antecipacdo dificil, assim como conseguir integrar esta atividade de planificacdo na sua
rotina profissional, tanto mais que reconhecem que o ensino exploratério ndo resultara
se for realizado de forma esporadica.

As professoras destacam diversos aspetos da exploracdo do caso multimédia que
consideram ter contribuido para desenvolverem um conhecimento sobre este tipo de
ensino. Salientam o facto de terem acesso ao visionamento de uma aula com as
caracteristicas de ensino exploratério e de a analisarem tendo por base a planificacdo
que a professora retratada realizou. A potencialidade dos recursos multimédia
apresentarem uma imagem realistica de uma aula, aspeto enfatizado por McGraw et al.
(2007), tera contribuido para que as professoras criassem ndo s6 uma perspetiva global
sobre este tipo de ensino, mas comecassem também a desenvolver um conhecimento
contextualizado sobre como planear e realizar uma aula com estas caracteristicas. Neste
aspeto, parece-nos fundamental a construcdo de uma perspetiva dialdgica sobre a
aprendizagem, que foi fomentada pela estrutura do caso multimédia, bem como pelas
metodologias de trabalho adotadas na formacdo. De facto, estas sdo também valorizadas
pelas professoras quando salientam, por exemplo, o papel importante da interacdo entre

pares nas sessdes em que analisaram o caso e das sinteses e reflexdes conjuntas.

A investigacdo em torno desta formacg&o ird prosseguir com a analise da atividade de
planificacdo e lecionacdo, e posterior reflexdo das professoras sobre a aula que
lecionaram, o0 que permitird ter uma compreensdo mais aprofundada sobre o
conhecimento construido sobre este tipo de ensino, assim como dos desafios que

enfrentaram.
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Anexo

Tarefa “Petrolex, Lda”

Como ja deves ter dado conta, os pregos dos combustiveis variam, com A .\4 (
muita frequéncia, consoante o preco do barril de petréleo. \ X

As bombas de combustivel Petrolex Lda aumentaram o preco da

gasolina em 10%, o que fez com que os automobilistas protestassem imenso. Perante isto, o Director

da Petrolex Lda mandou voltar a baixar o preco da gasolina em 10%.

Sera que a gasolina voltou ao prego anterior? Justifica a tua resposta.

Menezes, L., Oliveira, H., & Canavarro, A. P. (2012). Subidas e descidas dos combustiveis (2.° ciclo)
— caso multimédia. In Site do Projero P3M, Prarticas Profissionais de Profassores de Maremdtica.
{Acessivel em hitp://p3m ie ul pt/caso? -subidas-e-descidas-dos-combustiveis-2-ciclo)
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