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e decorre na escola, o contexto de trabalho dos e grupo curricular com 4 formadores acreditados pelo
participantes CCPFC, com tradicdao em fazer formacao creditada na
e oportunidade para os professores partilharem e escola

discutirem ideias, para trabalharem trabalho colaborativo entre professores que
colaborativamente com os seus pares e lecionam o mesmo ano de escolaridade
experimentarem novas praticas

e aula estruturada de resolucao de problemas
(structured problem solving); abordagem
exploratoria

e proporciona aos professores um olhar mais atento atengdo as dificuldades dos alunos, antecipando
sobre os processos de raciocinio e sobre as possiveis dificuldades e possiveis respostas
dificuldades dos alunos, desenvolvendo a
capacidade de antecipar possiveis dificuldades e
possiveis respostas dos alunos

e 0s professores podem desenvolver o conhecimento
sobre a selecao de tarefas a propor e sobre a gestao
da comunicag¢ao em sala de aula, nomeadamente na
condugao de discussoes coletivas

selecdo, elaboracao e reformulacdo de tarefas
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“langamento’

da tarefa

“exploragao”

“discussao e
sintese”

o professor apresenta a turma a tarefa que os alunos devem realizar, garantindo que a
compreenderam

o professor acompanha o trabalho autonomo dos alunos, procurando que todos \

participem e respondendo as questdes que vao surgindo, com o cuidado de nao
uniformizar estratégias de resolucao e de ndo dar respostas que reduzam o nivel de
exigéncia da tarefa

o professor deve ter cuidado para nao validar a corregao matematica das respostas dos
alunos

o professor deve identificar e selecionar resolugdes variadas e sequenciar as resolugdes
selecionadas para organizar o momento que se segue, de discussao da tarefa.

sdo discutidas algumas resolucdes de alunos, selecionadas na fase anterior

o professor gere as interagdes dos alunos, promovendo a qualidade matematica das
explicagoes e argumentagoes apresentadas como momentos por exceléncia para a
sistematizacao de conceitos, a formalizacao e o estabelecimento de conexoes
matematicas”

~
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Aprendizagens Essenciais

e Tema transversal: resolucao de

_ : o problemas
Perfil dos alunos a Programa de Matematica A

saida da escolaridade
obrigatodria

“Os  estudantes devem ter
oportunidades de descobrir,
raciocinar, provar e comunicar
matematica. Para isso e

¢ Finalidades

e Estruturacao do
e (C) Raciocinio e pensamento

fundamental que os estudantes se
envolvam em  discussdes e
atividades estimulantes e que nao
se sobrevalorizem as competéncias
procedimentais sem a
compreensao dos principios
matematicos subjacentes” (p. 3)

resolugao de e Aplicacao da Matematica

problemas ao mundo real
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— Resolver a tarefa

Antever

B possiveis
dificuldades dos

alunos
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Com uma folha de papel A4 {21 x 29,7 cm) podemos facilmente construir uma caixa sem tampa, cortando quatro

quadrados congruentes, um em cada canto da folha, com o ilustram as figuras:

-

- -

Desta forma € possive | fazer caixas de varios tamanhos

Desafio:
Dada uma folha A4, constrdi a caixa sem tampa com
o maior volume possivel, usando o processo descrito

acima.

Material necessario

Folha de papel A4,
Régua {30cm]);
Lapis;

Colaffita colg;
Tesoura.
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1, Utilizando a calculadora grafica, representa graficamente, no mesmo referencial, as funcdes que se

encentram definidas na tabela abaixo e completa-a.
Sugestdo: Em cada linha, a partir da segunda, visualiza sempre a representagio grifica de v = =2,
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73. i(x) = 3(x—=4)242

Completa:

O grafico de i obtém-se a partir do grafico de f por meio de uma eentragdo/dilatagdo (risca o que ndo

interessa) de ce:;ficiente seguida de uma translacdo associada ao vetor (4 4 |

€ J "
y = x* _
4 = (2-4)*
§ D ounema \/: 3 (%-q)&
h Y= 3(%-Y)+;
~
1

T T T S M R

-

A
-~
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8. Considera a familia de funcées definidas por y\= a(;c —h)?*+k,coma#0, ahke R

Explicita os efeitos dos pardmetros a,h e k nos gréficos das funcdes dessa familia, a partir do grafico d
’ grafico da

funcdo y = x2.

i3 S
i
i= al(x-h)+h ¢ O o ih&ﬂu%do o dpelufa  doa Pam‘ono.
3 )

O & '.ngluenuc o apisso Ao coordenadas do Védice ‘\“P‘éb"o‘a‘-

e a>1,0 %%a(»’z/g‘goc | ’
dos ccordenada’s o verMice da partd bolg 3 Qag0;

58 O0< o<, 0 tonCaui ) . : o ou\em(\d
T - ! pafo c'nr‘a( 'O’ A ‘“%9*““““

i o S ‘ X o >4
3] d Q)O/ a('m('(j\,ldod( (n‘a' ado u: I MO UM DOJKER umO -_Dd’{a‘,as =1 O\é 4 0V
é & eima Ao vof4ad fﬂ(aff aGoociade 0o VJCﬂ (hlo) l ‘VCC;V\ ) -Po GI,;\ ; 0 t VJOP4C 26c
VRS, o0 concBvidodt ¢l voltode |
| n: hip @ egueeda
|

- pako boivo,
5 )6 P dipeto
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A caixa de papel

A discussao sobre a otimizacdo de embalagens, pecas e recipientes é um assunto frequente para industrias de
maneira geral. Essa discussdo pode estar relacionada com a obtencdo de um determinado volume,
consumindo a menor quantidade possivel de material.

Na maioria das vezes o objetivo é minimizar gastos, mas existem diversas outras varidveis que influenciam na
determinacdao do formato de uma embalagem: a necessidade de encaixe da embalagem na mao do

consumidor; a aparéncia e a diferenciacdo em relacdo a outras marcas; o transporte, etc.

Nesta atividade vamos focar-nos na otimizagdo do volume em fungdo de uma quantidade fixa de material.

Desafio:

©ada uma folha A4, constrOi 8 caixa sem 1ampa com O Maior volume

possivel.

Material necessario: Folha de papel A4; Régua (30cm); Lapis; Cola/fita cola; Tesoura.

Com uma folha de papel A4 (21 X 29,7 cm) podemos facilmente construir uma caixa sem tampa, cortando

quatro quadrados congruentes, um em cada canto da folha, com o ilustram as figuras:

-
[}

Al

Desta forma é possivel fazer caixas de varios tamanhos.

1. Construam 6 caixas diferentes. Sem efetuarem medicGes, ordenem as caixas, da que vos parece ter menor

volume para a de maior volume.



2. Determinem o volume de cada uma das caixas e verifiquem se a ordenacdo que fizeram na pergunta 1 esta

correta.

3. Seja x o valor do comprimento do lado do quadrado que marcamos em cada canto.

3.1. Entre que valores tem de variar x para que seja possivel construir uma caixa?

3.2. Fagam um esboc¢o de uma representagao grafica que associe a altura de cada caixa com o seu volume

(grafico do volume em fungao da altura).
3.3. Escrevam a expressdo analitica da funcdo V que da o volume da caixa em fungdo de x.

Sugestdo: comecem por escrever a expressdo que da:
e o comprimento de cada caixa em funcdo de x;

e alargura de cada caixa em fungdo de x.

4. Recorrendo a calculadora grafica, obtenham uma representacdo da funcdo V, cuja expressao escreveram na
guestao anterior.

4.1. Calculem grafica e analiticamente o valor de V(5) e interpretem o valor obtido no contexto da situag&o.

4.2. Quantas caixas com 1066,5 cm® de volume podem ser construidas? Escrevam as dimensdes dessa(s)
caixa(s).
4.3. Entre que valores tem de variar x para que o volume da caixa seja superior a 526,3 cm3? E inferior ou

igual a 526,3 cm3?

4.4. Usando a calculadora gréfica, verifiquem se conseguiram construir a caixa de volume maximo que foram

desafiados a fazer. Na vossa resposta, refiram as dimensdes da caixa de volume maximo.

5. Um fabricante de caixas de papel deseja construir caixas sem tampa, recorrendo a folhas quadradas de
cartdao com 20 cm de lado.

Cada caixa é construida cortando quatro quadrados congruentes, um em cada canto da folha.

Quais sao as dimensodes da caixa de maior volume?
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Fungdes — uma investigag

Utilizando a calculadora grafica, representa graficamente, no mesmo referencial, as funcdes que se

1.

encontram definidas na tabela abaixo e completa-a.

Sugestdo: Em cada linha, a partir da segunda, visualiza sempre a representacdo grafica de y = x2.

Coord. do
vértice da
parabola

Eqg. do eixo
de simetria

Sentido da
concavidade

Extremos
(se existirem)

Zeros
(se existirem)

2

Contra-
dominio

Dominio

Fungao

y = 3x?

y = —3x?

2. Considera a familia de fungdes definidas por y = ax?, com a # 0.

Regista algumas conclusGes quanto a influéncia do parametro a no grafico de fungées desse tipo.

Se a > 0 entdo

Se a < 0 entdo

Quanto maior for o valor absoluto de a,



3. Utilizando a calculadora grafica, representa graficamente, no mesmo referencial, as funcGes definidas por:

y = 2x?
— 2
y=2x“+1
y=2x*-3
— 2
y=—-2x“+2
y=-2x%>-1
Faz um estudo semelhante ao anterior, escrevendo 0 ...i._.iioi.ooi ;
dominio; o contradominio; os zeros, se existirem; os ! i
extremos, se existirem; a equagao do eixo de simetria e o :
as coordenadas do vértice da parabola. '
: Vo A A
B 7 6 5 4 3 2 12 3 4 5 6 t &
L S e o
]
e S T Y e T o o
e S 1 I oot
R S S
I

4. Considera a familia de fungdes definidas por y = ax? + k,coma # 0, a,k € R.
Completa:
O grafico de y = ax? + k obtém-se a partir do grafico da fungdo y = ax? por uma translagio associada ao

vetor

As coordenadas do vértice das parabolas que representam graficamente as fungdes do tipo y = ax? + k sdo

Quanto aos zeros, podemos afirmar que uma fungdo do tipo y = ax? + k:

a<o0 a>0
*ndo tem zeros se *ndo tem zeros se
* tem um zero se * tem um zero se
* tem dois zeros distintos se * tem dois zeros distintos se




5. Utilizando a calculadora grafica, representa graficamente, no mesmo referencial, as funcGes definidas por:

y = 2x?

2(x —1)?

y:

2(x +2)?

y:

y=-2(x—3)?

y ==2(x + 4)?

3

1

R S R

R S S P
'
'

Faz um estudo semelhante ao anterior, escrevendo os

se existirem;

se existirem;

a

0s extremos,

zeros,

do eixo de simetria e as coordenadas do

equagao

vértice da pardbola.

4 3 2

5
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6. Considera a familia de fungbes definidas por y = a(x — h)?,coma #0, a,h € R.

Completa:

O grafico de y = a(x — h)? obtém-se a partir do grafico da fungdo y = ax? por uma translacio associada ao

vetor

As coordenadas do vértice das parabolas que representam graficamente as fun¢des do tipo y = a(x — h)?

Sao

Quanto aos zeros, podemos afirmar que uma func¢do do tipo y = a(x — h)?



7. Descreve como se pode obter o grafico de cada uma das fungdes abaixo, a partir do grafico da funcao
fx) = x2:

7.1. h(x) = (x = 7)?

7.2. g(x) = —4x?

Comeca por escrever como se obtém o grafico de y = 4x? a partir do grafico de y = x2.

73.i(x) =3(x —4)*+2

Completa:
O gréfico de i obtém-se a partir do grafico de f por meio de uma contragdo/dilatagdo (risca o que ndo

interessa) vertical de coeficiente , € por uma translagao associada ao vetor

8. Considera a familia de fungdes definidas por y = a(x —h)?> + k,coma # 0, a,h,k € R.
Explicita os efeitos dos parametros a,h e k nos graficos das funcdes dessa familia, a partir do grafico da

fungdo y = x2.



