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O HOMEM DE VITRUVIO,

a proposito de Leonardo

Lurdes Figueiral
lurdesfigueiral@gmail.com
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Sei que seria possivel construir a forma justa
De uma cidade humana que fosse
Fiel a perfeicao do universo

Por isso recomeco sem cessar a partir da pagina
E este € meu oficio de poeta para a reconstruca
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Quando a razéo percorre o céu e a terra, descobre que
nada lhe agrada fora da beleza; e na beleza, as figuras;
nas figuras as dimensoes; nas dimensbées 0s numeros.

Santo Agostinho, De Ordine, Il, XV, 42

Podemos amar outra coisa sendo a beleza? Mas é a
harmonia que agrada na beleza; ora, nos jd vimos, a
harmonia é o resultado da igualdade nas proporcoes.
Esta proporcdo igual nGo se acha apenas nas belezas que
sdo do dominio do ouvido ou que resultam do
movimento dos corpos, mas ela existe ainda nessas
formas visiveis, as quais damos mais comummente o
nome de beleza.

Santo Agostinho, De Musica, VI, 13, 38

século IV




da proporcao

proporcao, beleza e figura
canones de Policleto e Vitruvio

as proporgoes em Pitagoras
proporg0es e musica

retangulos e proporg0es na arquitetura
Vitravio



da proporcao

proporgao, beleza e figura
canones de Policleto e Vitruvio

as proporgoes em Pitagoras

retangulos e proporg0es na arquitetura



Doriphorus, Policleto (séc V a.C.)

(...) na construcdo de Policleto cada
elemento é perfeito, claro e autonomo.
Esta autonomia de cada elemento é
comum a toda a arte helénica.

(...) Policleto mostra com uma maior
evidéncia o caminho proprio do génio
grego: a busca de uma harmonia pela
qual o ser individual se integra num
conjunto sem se perder nele, como a
coluna feita para ser integrada no
templo mas que no entanto é inteira em
si mesma, existe em si e por si, mesmo
separada do templo.

Sophia de Mello Breyner Andresen
O Nu na Antiguidade Cldssica



Thomas Nobel Howe, 2001
llustracdo da versao portuguesa da obra de Vitruvio

Portanto, se a natureza compds o
corpo do homem, de modo a que os
membros correspondam proporcio-
nalmente a figura global, parece
que foi por causa disso que 0S
Antigos estabeleceram que tambéem
nos acabamentos das obras
houvesse uma perfeita execucdo de
medida na correspondéncia de cada
um dos membros com o aspecto
geral da estrutura.

Vitravio, De Architectura



da proporcao

proporcao, beleza e figura

as proporgoes em Pitagoras
proporgoes e musica

retangulos e proporg0es na arquitetura
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Razao Intervalo Musical
1:1 Unissona
4:3 Quarta (diatesseron)
3:2 Quinta (diapente)
2:1 Oitava (diapason)
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Para os pitagoricos, a igualdade de
razdoes formava uma proporcao.

Distinguiam uma proporc¢ao aritmeética
de uma geomeétrica e de uma
harmonica e interpretavam-nas
filosofica e socialmente

(Dirk J Struik, Historia concisa das Matemadticas)

Gravura do De Divina Proportione de Luca Pacioli (1509)
Leonardo da Vinci
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Proporcédo aritmética: c—b=b—-a ou b= atc
Proporcao geométrica: b° = ac ou c_ b
b a
Proporgao harménica: c-b_c ou b= @ ou b
-a a a+tc




da proporcao

retangulos e proporg0es na arquitetura
Vitravio



Vitravio (seculo | a.C)

Pois estes cadlculos proporcionais sdo
aplicados nas espessuras por causa da
visGo ocular subindo em altura. Com
efeito o olhar procura a beleza e, se
nédo formos de encontro ao seu agrado
através da proporcdo e da aplicacdo de
modulos suprindo o que falta com um
justo aditamento, resultard um aspecto
desmedido e sem graca para os
observadores.

De Architectura, I, 11l, 13

LU
AN

A

ey - ~ e
- " J. » ":i:.
W 4
, R
"s';»‘ P ,z; !",
i R Nl
X P Rt !,.')u};-
ERATARINOY R
."1;.'.'!}\'&.:.; 1)
I-J.-,si.,‘ N
T )
S a2




Convém que o arquitecto conheca a arte literaria, para que possa
deixar uma marca mais forte através dos seus escritos. Também
devera ser instruido na ciéncia do desenho, a fim de que disponha
da capacidade de mais facilmente representar a forma que deseja
para as suas obras, atraves de modelos pintados. A geometria, por
seu lado, proporciona a arquitectura muitos recursos. Em primeiro
lugar, logo a sequir as linhas rectas, ensina o0 uso do compasso,
com 0 qual muito mais facilmente se efectuam as representagées
gréaficas dos edificios (...) Em segundo lugar, porque, através da
optica, se orientam correctamente os vaos de iluminagdo nas
construgées a partir de determinadas zonas da abobada celeste. E,
por ultimo, porque através da aritmética, se calculam as despesas
dos edificios, se define a logica das medidas e se encontram
solugdes para as dificeis questoes das comensurabilidades através
da logica e métodos geomeétricos.

De Architectura, |, I, 4



O FORVM ITALIANO

- dimensdes proporcionais a cidade FORUM ITALIANO

- oblongo, 2:3

- adaptado ao costume itdlico de combates de gladiadores

- intercolinios amplos

- lojas (para cambistas e outros)
e balctes

- colunas superiores 1/4 menores P
que as inferiores

A sua largura sera definida, de
modo que tenha duas partes das
E i trés [3/2] em que for dividido o

e comprimento.
=




ATRIOS

A largura e o comprimento dos dtrios requlam-se de trés maneiras.

A primeira consiste em dividir o comprimento em cinco partes e dar trés a largura [5/3];
a seqgunda, em dividi-lo em trés partes e atribuir duas a esta [3/2];

a terceira, em descrever um quadrado com os lados iguais a largura, tracando-se nele uma
linha diagonal, fazendo-se corresponder o comprimento dessa linha ao do dtrio [\2].



PERISTILOS E DEPENDENCIAS ANEXAS (6.3.7-11)

PERISTILOS

Peristilos - TR et
‘ : lm%;“”"‘f“'j”.’"'g‘"‘*'”i Por sua vez, os peristilos deverdo ser dispostos
L __'L_:L : ! z transversalmente um terco mais longos do que largos
! , [ [comp = larg + 1/3].
: 'l_Il—r L =t ' O comprimento dos triclinios devera corresponder ao

! —'I*-—T— : dobro da sua largura
R
N A [comp = 2 larg].

' I
l = i I A altura de todos os compartimentos que forem oblongos
nlt. cols, = larg. dos poeticos |~ v , .
] 1y deverad ser planeada de modo que, somando as medidas
de comprimento e largura, se divida ao meio essa soma,
- comp. = duas vezes a largury 5 5 e —~ sendo o resultado a medida da altura
- alts. de todos 0s compartimentos Exedrac/Occt:

oblongos = metade da soma - alts. das exedrae ou oect quadrados [altura = (comp + |arg)/2]'
da largsira ¢ comprimento = uma vez ¢ meia a largum

mrercol. = 3-4 did. infl
Triclimia: pam ddrico, ver Livro IV




HOMO BENE FIGURATOS

Portanto, se a natureza comp0s o corpo do homem, de modo a que
0S membros correspondam proporcionalmente a figura global,
parece que foi por causa disso que 0s Antigos estabeleceram que
também nos acabamentos das obras houvesse uma perfeita
execucdo de medida na correspondéncia de cada um dos
membros com o aspecto geral da estrutura.

De Architectura, lll, I, 4
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| HOMO BENE FIGURATOS

Acontece que o0 umbigo é, naturalmente, o centro do corpo;
com efeito, se um homem se puser deitado de costas com as
maos e 0S pes estendidos e colocarmos um centro de
compasso no seu umbigo, descrevendo uma circunferéncia,
serdo tocados pela linha curva os dedos de qualquer uma
das méaos ou dos pés. Igualmente, assim como o esquema
da circunferéncia se executa no corpo, assim nele se
encontra a figura do quadrado; de facto, se medirmos da
base dos pés ao cocuruto da cabeca e transferirmos esta
medida para a dos bragos abertos, encontrar-se-a uma
largura iqual a altura, como nas areas definidas em
rectangulo com o auxilio do esquadro.

Leonardo da Vinci De Architectura, |”, |, 3
O Homem de Vitruavio, c. 1490
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Leonardo da Vinci
O Homem de Vitravio

c. 1490

io ho partato

io sono sulla via verso lo Spirito

Enrique Cornelio Agripa de Nettesheim (1651)

Andrea Palladio (1567)
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Tribunal de Contas

Almada Negreiros, O Numero, tapecgaria, 1958
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lluminura do Liber divinorum operum de
Hildegard von Bingen (c. 1160)
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Thomas Nobel Howe, 2001

Homer de Vitravio



Leon Battista Alberti (1404-1472)

A beleza € o acordo e a harmonia das partes, em
relacdo a um todo ao qual estdao associadas
segundo um certo numero.




Proporcoes para areas pequenas

o quadrado o quadrado mais a sua metade o quadrado mais um terco

razoes envolvidas:

1/1 3/2 4/3



Proporcoes para areas medianas

o quadrado mais a sua metade o guadrado mais um terco do
o duplo quadrado . . .
mais a metade do quadrado e meio guadrado mais um terco do quadrado
e um terco

razoes envolvidas:

2/1 9/4=3/2 x 3/2 16/9=4/3x4/3



Proporcoes para areas grandes

o triplo quadrado 3/1(=2x3/2)

o duplo quadrado mais dois tercos 8/3 (=2x4/3)

o quadrado quadruplo 4/1 (=2x2/1)




Andrea Palladio (1508-1580)

Levado pela minha natural inclinagéo
dediquei o0s meus primeiros anos a
Arquitetura:

e porque fui sempre da opinido que os antigos
Romanos, assim como em outras muitas
coisas, também na arte de edificar excederam
em muito a quantos vieram depois, propus-
me por guia e mestre a Vitruvio (...) e ao
mesmo tempo apliquei-me na investigacdo
das reliquias dos edificios antigos que, a
despeito dos séculos e da crueldade das
nacoes bdrbaras, chegaram até nos

(...) ndo achando coisa que ndo tivesse sido
feita com razéo e belas proporgoes (...)



LIBRO 1. CAPITULO XXIL 31

peso de la techumbre; pues si en una parte fueren las piezas grandes y en la otra
pequefias, esta segunda parte sera mas firme para regir el peso por}a mutua_cercania
de sus paredes, y la primera serd menos firme: de lo qual naceran con el tiempo
gravisimos inconvenientes,, y aun la ruina de toda la obra. La mas bella proporcion
para las piezas, y que mejor sale es de sicte especies, a saber: Redondas, aunque ra-
ras veces: quadradas: quadrilongas por la diagonal de un quadrado de su anchura:
de un quadrado y un tercio: de un quadrado y medio: de un quadrado y dos tercios;
Y de dos quadrados.

A mais bela propor¢éo para os compartimentos e que melhor resulta é de sete
espécies, a saber: Redondas (ainda que raras vezes), quadradas;
quadrangulares pela diagonal de um quadrado da sua largura; de um quadrado

e um terco, de um quadrado e meio; de um quadrado e dois tercos; e de dois
quadrados.



Proporcoes em Palladio

redonda quadrada: 1/1 quadrangulares pela diagonal de um
quadrado da sua largura (retangulo~2)

de um quadrado e de um quadrado e meio de um quadrado e de dois quadrados
um terco (4/3) (3/2) dois tercos (5/3) (2/1)



3'2 ARQUITECTURA DE ANDRES PALADIO

CAPITULO XXIIL
De la elevacion 6 altura de los aposentos.

Los aposentos & s¢ construyen & béveda 6 de enmaderamiento. Si son de enmade-
ramiento, la altura desde el piso al sofito del suclo superior serd tanta como la an-
chura del aposento. El quarto segundo serd una sexta parte mas baxo de techo que
el principal. Si los aposentos fueren 4 béveda (como se suclen hacer los del primer
piso por ser asi mas hermosos y menos expuestos 4 los incendios) la elevacion de la
béveda en las piczas quadradas serd un tercio mas que Ia anchura: pero en las qua-

drilongas es preciso que de la longitud y latitud se saque la altura proporcionada con

ambas. Hallarase juntando longitud y latitud en una linea, y dividiendola por medio: ; —
una de estas mitades serd la altura de la béveda. Por exemplo, sea BC ( LAM. Se o compartimento que queremos cobrir tiver

XXVL FIG. L) ¢l espacio que se haya de cubrir de béveda: afiadase la anchura 5 : .
AC 4lalongitud A B, y hagase la linca B E. Dividese esta linea en dos partes igua- 12 pés de comprimento e 6 de largura, unidos &

les en ¢l punto F, y diremos que F B es la altura que buscamos. Por Aritmética : sed e 12 somam 18, cuja metade € 9.
la pieza que s¢ ha de bovedar larga 12 pies y ancha 6: unidos 6 y 12 suman 18,
cuya mitad es ¢ ; luego nueve pies debe ser alto el aposento. Otra altura se puede Proporgao aritmética: 6, 9, 12

hallar aun proporcionada & la longitud y anchura de la pieza en esta forma. Puesto
el espacio CB de la béveda (FIG. IL.) afadiremos la latitud 4 la longitud, y ha-
remos la linea B F: luego la dividiremos en dos partes iguales en el punto E, en el
qual haciendo centro, describiremos el semicirculo BGF, y alargaremos CA que to-

ue la circunferencia en el G. Asi, AG sera la altura de ]a béveda de CB. . .. ,
q gl cheS“‘mm"mmmz sabido quantos pies tenga de ancha a pic- Se o espago que se hd-de cobrir tiver 9 pés de
za y quantos de larga, buscaremos un numero que tenga la misma proporcion 4 la | comprimento e 4 de largura, serd 6 a altura da
latitud que la longitud tendra con esta. Hallaremos este numero multiplicando el ex- abébada
tremo menor con ¢l mayor, y la raiz quadrada del producto serd la altura que bus- :

camos. Exemplo: si el espacio que se ha de bovedar tiene 9 pies de longitud Y 4

de latitud, serd 6 la altura de la béveda; y la proporcion que tiene 9 4 6 tiene tam- Proporgao geométrica: 4,6, 9
bien 6 4 4, esto es, sesquidltera. Pero se’ dtibe advertir en esto, que no siempre se
4ltura v,
Todavia s¢ puede hallar otra altura de bévedas, que aunque menor serd sin em-
hngc[a) proporcionad)a éhlas PTRZ Obmcmofaafl;, tiradas bas lincas AB: AC: CD; | Relagdo entre a média aritmética (m) e a
FIG. I11.), ks quales demuestran titud y longitud de la pieza, se ha- Ani i :
;[aré la (qltura por el métt?do primero , la qual serd DE, yngmta se juntal:i 41a Ah?_“,. harmonica (h) de duas quantldades aec
Despues se tirard Ia linea ECF, y se alargard AB hasta que toque la dicha ECF
serd A F. mxh=axc
. Por numero se hallara del modo siguiente: hallada la altura por la longitud y la-
titud segun el modo primero, la qual segun el exemplo alli puesto s 9, s dispon-
2 9 & drin longitud , latitud y altura como en la figora se muestraz luego se multiplica 9 Neste caso, h=(12x6)/9=8
por 12y despucs por 6, y el producto del 12 s¢ pondrd debaxo del 12, y ¢l del §
debaxo de este. Multipliquese despues 6 por 12, y su producto 72 se pondrd deba-
x0 del 9. Hallado luego un numero que multiplicado por 9 produzca 72, que en Proporc¢do harménica: 6, 8, 12
nucstro ¢aso s 8, diremos que 8 pies debe ser la altura de la béveda.

43

umo L CAMYVLO XXNL

108 72 ¢4
3

42 Porque no todos los numeros tienen rafz quadrads entera; y 1a quebrada nunca es exdena.
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com ilustracOes de Leonardo da Vinci
Veneza, 1509
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Resultados do teste de Fechner (finais do século XIX)

40
35
J0
7
4
25 N,
&
"

-
“

PREFERENCES, %6
~N
o

10 QL paed PN
NG G
5 1 4= A L,? secle K d ALY
8 i oo I e i i B o S O B N
i 3 v s M SV
1,50 162, 170 200 2,50

PROPORTIONS A/D
Resultados do teste de Rafael de la Hoz (finais do século XX)



100% dos inquiridos consideraram a imagem central a mais bela

64% dos inquiridos consideraram a imagem da esquerda a mais feia



numero aureo = 1,618...
5/3 = 1,666...

3/2=1,5

raizde 2 = 1,414...
7/5=1,4

numero plastico = 1,3247...
numero cordovés = 1,30656...
4/3 = 1,333...




Reciingulo associade 90 tridngula
oquiidtesn

re=

Reciingulo associada a0 quadrado

r-2

Retangulo associado a um poligono regular

Dado um poligono regular inscrito numa circunferéncia,
considera-se o retangulo a ele associado aquele cujos
lados sao o raio da circunferéncia circunscrita e o lado do
poligono.



O meu sonho é montar, nos terrenos de construcdo
que um dia iréo surgir por todo o pais, uma grelha
de proporcbes’, desenhada na parede ou feita em
ferro, que servira de regra para o projeto todo, uma
norma que ofereca uma série infindavel de
combinagcbes e proporcoes diferentes;, o pedreiro, o
carpinteiro, o marceneiro irdo consulta-la sempre que
tiveram de escolher as medidas para o seu trabalho; e
todas as coisas que fizerem, por mais diferentes e
variadas que sejam, estaréo unidas em harmonia.
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A matematica é o magistral edificio imaginado pelo homem
para compreender o Universo. Nela se encontra o absoluto e
o infinito, o alcangavel e o inacessivel, e esta rodeada de altos
muros diante dos quais se pode passar e voltar a passar sem
nenhum proveito. Neles se abre, as vezes, uma porta,
empurra-se, entra-se e esta-se ja noutro sitio onde se
encontram 0s deuses e as chaves dos grandes sistemas.
Estas portas sao as dos milagres e, franqueada uma delas, ja
ndo ¢ o homem quem atua, mas o Universo que toca num

qualquer ponto e, diante dele, desenrolam-se 0s prodigiosos
tapetes das combinagdes sem limites.

Esta no pais dos numeros. Deixai-o permanecer ai,
maravilhado diante de tanta luz tao intensamente aspergida.

Le Corbusier (1887-1965)



Siza Vieira

Igreja de Santa Maria
Marco de Canaveses
1996

Ha determinados elementos que, relacionados, ajudam a dar uma sensa¢do de
verticalidade, que eu queria...

oorta = 25/7,5 = 3,33
Esta néo é, portanto, uma porta comum. (...) E uma passagem para um lugar onde Deus

habita, um espaco de tolerdncia. Quem transpde esta porta deve saber qual é a estatura
da tolerdncia: ndo demasiado larga, mas suficientemente alta.



Siza Vieira

Igreja de Santa Maria
Marco de Canaveses
1996

Uma enorme parede branca, rectangular, com uma fresta estreita e horizontal ao fundo: eis a
fachada sudeste {(...)

Esta parede revela e esconde.

(...)

A verdade descendo Id do alto, até repousar a uma altura que convém ao homem. Néo para
que ele a possua (...) mas para que participe dela. A verdade despojada e inteira, despida de
aderecos. A verdade descendo Id do alto, até repousar a uma altura que convém ao homem. A
verdade dificil de olhar, dificil de aceitar, dificil de reconhecer. E, no entanto, convivendo com o
homem, descendo até ao alcance da sua estatura.
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Lurdes Figueiral
lurdesfigueiral@gmail.com



