


Dias T’ - 2012/2013 Fungdes e Geometria

I. Fungoes polinomiais.

Considera a funcdo f , de dominio IR definida por:

f (x)zlx3—3x2 +8x-3
3

1. Determina o(s) zero(s) da funcdo f , com aproximacdo as centésimas.

3Xx+6
2. A equagao (X) - x  tem exatamente duas solugdes, sendo uma delas

positiva e a outra negativa. Determina a solugao positiva. Apresenta essa

solucdo arredondada as centésimas.

3. Seja P o ponto do grafico da fungdo f que tem ordenadaigual a 9. Seja r
a reta tangente ao grafico da funcdo f no ponto P. Determina a equagao

reduzida dareta r.

4. Na figura, estd representada, num referencial o.n. XOy, parte do grafico da
funcdo f .

e Os pontos A e B pertencem ao

grafico da fungdo f, sendo as

suas ordenadas,
respetivamente, o maximo

relativo e o minimo relativo

desta funcao.

e Os pontos C e D pertencem ao
eixo Ox.
e A abcissa do ponto C é igual a do ponto B e a abcissa do ponto D é
igual a do ponto A.
Determina a area do tridngulo [OAC]. Apresenta os resultados com

aproximacdo as décimas.

II. Fungoes - logaritmica e quadratica.

Considera:
- a familia de fungBes f (x)=kx*, em que k € um nimero real;
- a fungdo g(x)=1In(x) (logaritmo natural de base e);

Fazendo variar o valor de k, faz uma conjetura quanto ao nimero de
solugdes da equagdo f(x)=g(x)
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Como abrir a aplicacao Graficos?

Deves comecar por abrir uma pagina com a aplicagao Graficos.
Depois de ligar a unidade portatil encontras um ecrd como o que

esta representado a direita.

Para aceder a aplicacdo de Graficos deves selecionar a figura
que contém uma pardbola num referencial e premir [enter],
abrindo um documento com uma pagina de graficos, ou caso
tenhas j@ um documento aberto, poderds adicionar uma pagina
de graficos a esse documento. Para selecionares a figura com a
parabola, ou qualquer outra correspondente a uma aplicagcao
diferente, podes utilizar o Touchpad e colocares o cursor sobre o
que pretendes selecionar. Em alternativa podes premir a tecla

até fazeres a selegdo pretendida.

Se tiveres um documento aberto e pretenderes abrir um novo
documento com uma pagina de graficos deves selecionar
1:Novo no ecra inicial (utilizando o Touchpad ou premindo (1)).
Surge uma caixa de didlogo onde terdas de escolher entre
guardar ou ndo o documento aberto, para depois selecionares a

aplicacdo Graficos de uma lista que é fornecida.

Ao abrires a aplicagdo, esta mostra uma pagina com um

referencial e com um editor de expressoes analiticas de fungoes.

Para esta aplicacdo Graficos ha um menu associado, na maioria
das funcionalidades comum ao da aplicagao Geometria, ao qual
se deve aceder para efetuar “mexidas” nas representacoes
graficas, obter funcionalidades de calculo, etc...

Esse menu é acedido ao premir a tecla [menu],

ﬁ 1l
& Rascunho & Documentos
KEN Calcular & Novo
IBD Faca o gréfico Meus docs.
3 Actual
Definigdes

S NErOn

A.... Novo documento

*N&o guardado w

11 I?

[Desaja guardar 'Documento ndo guardado'? ]

L3

Cancelar

licar para adicionar variavel

Clicar para adicionar variawvel

[@)2:Adicionar Graficos

&J3:Adicionar Geometria
[E)4:Adicionar Listas e Folha de Célculo
[m]S:Adicionar Dados e estatfstica
(8]6:Adicionar Notas

@7:Adicionar Vernier DataQuest

*Néo guardado w

{11 I)

§.67 ¥

10 ! i

@ rilix)

Wiiscges 10

8 2: Ver b

A 3: Introdugdo/Edigdo de graficos I

13 4: Janela W

(%, 5: Tragar W

\d 6: Analisar gréfico I

5 + + : + X
d 10

«5 8: Geometria 2

114 9: Definigdes. ..

6.67 +
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Se premires sucessivamente [ctrl] surge um novo menu [T Nio guardade v EOED
P . ~ ;. . . 5.67 1y
onde obténs um conjunto de agbes rapidas, incluindo as
2:0cultarMostrar ¥
funcionalidades utilizadas recentemente, as quais constituem o ifeleclcionar
Janela H
4 : S:Texto x
chamado menu de contexto. Este menu € parecido com 0 que | |2 Eiminar wudo 7
. ~ .. FiApagar tragado geométrico
nos aparece no computador quando premimos o botao direito it
do rato.
Pressiona novamente e experimenta criar varias paginas e ver os respetivos
menus, premindo a tecla [meny), Como podes observar s3o todos bastante diferentes.
Se quiseres passar de uma pagina para outra poderas fazé-lo com o rato ou entdo
carregando em [ct] 4 ou [cti] P,
A TI-Nspire tem 3 niveis para trabalhar e gerir os documentos:
11z 3o guardade w B | *Documento nfo guardado i *Documento ndo guardado i
567 %y ¥ Problema 1 i 2| Tamanho |
—T (8 Documento ndo guardado 3
I e i 8 0s meus documentos 518K
L . i | B Examples 214K
X , - 100 Getting Started 17K
48 8 i 01 Percents 13K
302 Functions 9K
[303 Linear Egns 16K
» 587 04 Systems of Eqns 10K c
Documento Gestor de Paginas Meus Documentos

O Gestor de Paginas mostra todos os problemas do documento e todas as paginas
em cada problema (no formato miniaturas). Pressiona [cr] a para passar do

documento atual para o Gestor de Paginas.
Aqui, podes rearranjar, copiar, apagar,...,, uma pagina.

Para passar do Gestor de Paginas para os Meus Documentos, onde se encontram

todos os documentos organizados em pastas, pressiona [ctr ] a . Para regressar de

Meus Documentos ao Gestor de Paginas, pressiona [ctr ] w .

Para guardar um documento usa e 1:Ficheiro e 5:Guardar como...

411 |k *#MEo guardado w {ﬂu
Do 0

T: Moo documents (it

2: Abrir documento (Ctrl+O)

3: Fechar (W)

A: Guardar (Ctrl+5)

Cra |5 Enwiar
7 Werinformagdes de direitos de autor
CrTTCiar SEssaU

T 9 Sair de Premir para Testar ‘

w )= I
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Como efetuar uma representacao grafica de uma funcao?

Considera uma pdagina de Graficos. Vamos efetuar uma representacao grafica de
uma fung&o quadratica, por exemplo, f(x)=20+10x—4.9x*. Comeca por escrever
a expressao, em fungdo de X, no editor de expressdes, ao fundo do ecra. Prime
apos a introducdo e se o grafico tiver pontos na janela pré-definida observaras

a sua representacao.

Jrap *Nio guardado w bl x| JEEN’ #Neo0yamado Foil <]

667 Ty 6.67

Ve o )
f1lx)=20+10- x=2 x~

4

@ fild=20+100-2.9c% A .67 |

Nota que ao premir-se apos a introducdo da expressao o grafico sera
representado e deixa de se ver o editor, ao premir poderd abrir-se novamente

o editor e escrever-se outras expressdes. Se se pretender esconder o editor para

ter uma melhor visibilidade do referencial pode premir-se [esc]. Com o editor
aberto, premindo sobre as setas que se encontram no lado direito, abre-se a

linha de entrada com varias opgOes para ao graficos, esconder/mostrar grafico,

alterar cor, etc.... Para aparecer ou desaparecer a linha de entrada pode também

pressionar-se [t ] (G].

7z

E agora necessario proceder a ajustes para obter uma melhor janela de

visualizacdo. Tal pode ser feito considerando trés procedimentos diferentes.

G 2: Ver

Utilizando as definicoes da janela

R 1: Agdes [F21: Definicdes dajanela... |
012: Zoom - Caixa

f}:33 Introdu¢@o/|l ® 3: Zoom - Ampliar
K- 4: Janela 2 4: Zoom - Reduzir

Prime e acede a 4:Janela, onde podem efetuar-se |L5Tasar  [4o 700m - Standard

alteragbes a janela de visualizagdo ou escolher um zoom pré

definido.

Alterando a escala dos eixos

Fecha o cursor "mao” sobre uma marca de um dos eixos e move

com o botdo de navegacdo. Para fechar a mao pressiona o botao
central [%], durante alguns segundos (ou ent&o [e1] [$])

\t'6: Analisar gra
“47: Tabela

+4 8: Geometria
111 9: Definicdes

Lo 6: Zoom - Quadrante 1
3 7: Zoom - Personalizado
<+ 8: Zoom - Trig

J;mg; Zoom — Dados

[\ A: Zoom — Ajustar

v

10733y
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Movendo todo o ecra

Coloca o cursor X num local vazio do ecrd e depois de premir

X
157 il 16 51

move com o bot&o de navegag&o. o

13.06 |

Como obter “pontos de interesse”? ‘

Pode-se percorrer a representacao grafica de uma funcdo acedendo a
5:Tracar e 1:Tracado do grafico e utilizando de seguida o botao de navegacao
para percorrer o grafico. Os valores aparecem no canto inferior direito. Repara no
gue acontece quando se aproxima de um ponto de interesse (zero, maximo ou
minimo). Se quisermos que as coordenadas desses pontos de interesse fiquem

marcadas no grafico basta carregar em quando o ponto esta assinalado.

k 1: Agies Pm *Nio guardado < el | *Nio guardado < {3

312: Ver »

[

A 224y Iy 224 ]
£ 3: Introdugdo/Edico de gréficos b ] ] Jgmaximo
1 4: Janela » 1 /
/1 J5: Tragar| /T kE
\:0'6: Analisg4¥ 2: Tracar tudo
“17: Tabela| ™ 3: Definigées do tragado. .. X 1 ]
4.8: Georng® 4: Tragado geométrico 1 1
11 9: Definigl A 5: Apagar t trico ] ]
+ = 5 21 21
/ 0] \ -1.99 \ 496 -1.99 0.2 \ 4.9
795 ] 7.25 ﬁt

[ 3]
v
=

f1:(1.55,23.7278) | f1:(1.02041,25 102) |

R 1: Agdes >

03 2: Ver b

Pode-se definir o incremento da abcissa do ponto que i3 Il A RIRe kel i

&4 Janela 3
percorre o grafico acedendo a 3:Definicbes do AV \, 1: Tragado do grafico

\4'6: Analisd4% 2: Tragar tudo
tragado. ==WHEIEE S 2: Definigdes do tragado. ..

8 Geomd™ 4 Tragado geométrico

il 9: Definigl2” 5. Apagar tragado geor .

-1.99 ‘""b‘j""”""”"\"”4")6

7.25 t f1:[1.02041, 25.102) |

Nota:

Para desativar uma funcionalidade, deixando de ver o simbolo no canto superior

esquerdo do ecrd, deves premir [esc].

Alternativamente, e de forma mais eficaz, podera obter-se pontos de interesse
utilizando o menu 6:Analisar grafico.

Depois de selecionares a opcdo 3:Maximo, estas pronto a definir a regido onde
pretendes determinar o maximo. Deves premir a esquerda, mover o cursor para

a direita do maximo e voltar a premir [3].
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k 1: Agdes Pm 11 *moeda w ﬂn 11| *moeda W ﬂu
15 2: Ver — I [Edss » £10)=20+10 x-4.9 52 3580 ¥ 1x}=20+10x-4.9%%
A53: Introdug do/Edigdo de graficos W —
13 4: Janela » TBI;D% 1)
(%, 5: Tragar = S
\+6: Analisar gréfico. |+
; ’T\;ﬂ:gl‘:' gréfico 5,2 Minimo
= - fiss 31 Maximo
°:‘8: EELGi 2x 4: Intersecéo
HQ.‘DeflmgoJes..' {5, 5: dyldx
-1 '97 ) 02 b 6! Integral _ i . =
7.25 t © 7: Analisar cénicas P limite superior? N 308 3070 o N
k 1. Acdes D
Outro procedimento que poderas utilizar para obtencdo “f?'“JZVef >
. ’ . * 1: Ponto By
do maximo ou outros valores notaveis resulta da : »
. o . ¢ 3: Ponto(s) de intefsegdo ’
manipulagao de um ponto sobre o grafico. Podes aceder |, ... :
. — 5! Segmento ntos e Rectas I
a 8:Geometria, 1:Pontos e Rectas e 2:Ponto | ¢ e mas 8
. 7. Tangente dicdo »
sobre um objecto. -~ 8: Vector hstrugdo »
(™9: Arco de circunferéncia nsformagdo W
1.1 |> *moeda w ‘ﬂ

local da

Prime seguido de

representagdo grafica.

num

De seguida move o ponto até que passe pelo vértice e
uma etiqueta surge logo que o ponto esteja exatamente

sobre o vértice.

As coordenadas tornam-se visiveis se carregares em

51 86 v x)=20+10%-4.9x>
’ .. Ppnto sobre um objecto
6 )
X
Boi9 Rt
11 |> *moeda w ‘n
7186 ¥

(x)=20+10x-4.9 5%

X
N, 398

*moeda w

L3
————
/_'r; 102725,1)

(x)=20+10x-4.9 5%

2019

X
N, 398

Ainda no menu 6:Analisar grafico, apds a escolha relativa a derivada, 5:dy/dx,

estas pronto a observar o valor da derivada a medida que percorreres a

representacdo grafica. Deves premir num local qualquer da representacgao.
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R 1. Acgles
g 2: Ver

&4 Janela
/%, 5: Tragar
Yk 6: Analisar grafico

5 3: Tipo de grafico

la w

= 7: Pontos ¢ Rectas

*moeda W

NERRLE
5d a5 v

(x)=20+10x-4.9 5%

&, 1. Zero
2 Minimo

=,

TN

Fl)=20+10%—4.95%

=10.3

8: Medigio i 3 Maximo
< 9 Form%s ;;;(4: Intersecgdo pe
A: Construgio iz
_* B: Transformaco b: Integral
(@) C: Sugestdes \
% Ik X
135570 \ 708 posigéo } \ ¥l

Para determinares a derivada, por exemplo, no ponto de ordenada 14, deves obter

as coordenadas do ponto e mudar o valor da ordenada. Automaticamente o ponto é

ajustado em funcdo da alteracao, assim como o valor da derivada.

Nota:

Caso pretendas obter

o grafico da funcdo derivada de

coloca em

f,

fz(x):derivative( fl(x),x). Para isso, em f,(X) carrega em (catalogo) e em

1: escolhe a opgdo derivative e escreve f,(x),x.

Para obteres o grafico da funcdo,

f,(x)= derivative( f,(x) ,x,2)

2.2 derivada da funcao

f, coloca em

Para tornares visiveis as coordenadas do ponto deves aceder a 1:Accles

8:Coordenadas e Equagdes. Para alterar o valor da ordenada prime sobre

o valor da ordenada. Apds a sua edigao podes efetuar a mudancga e no final premir

o)

k 1KAgGes
151 2: Ver
k3! Introdug
1% 4; Janela |- 4: Atributos
/1, 5: Tragar |E 5: Definir Condigdes
4 6: Analisarn© 6: Eliminar tudo

2: Selecionar
® 3: Ocultar/Mostrar

1Y 1: Apontador

b

*Néo guardado <

f1{x)=20+10 x4 9- x2

N ‘
] (2.08,)19.4

-10.4

“1|7: Tabela |fbl 7: Texto
oA 8 Geomet*‘r‘"& Coordenadas e Equagdes
11 9: Definicaf2* 9: Calcular

% B: Inserir seletor

e A ini
- 97 22 A: Redefinir
7.25 T

f1lx)=20+10x-4.9- x2

[253,14]

Note-se que a manipulagdo das coordenadas de um ponto poderad também permitir

responder a outro tipo de situagdes, por exemplo, determinar a imagem dado o

objeto. Experimenta.

Outros pontos importantes podem ser aqueles que resultam de intersecdes de

graficos, como por exemplo o que resulta da intersecdo da parabola com a reta de

equagdo y=20.

Para tal, depois de representares as funcdes em causa, deves aceder a

6:Analisar grafico e 4:Intersecgdo. Este comando funciona de modo andlogo ao

que utilizdmos anteriormente para calcular o maximo.
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el 1.1 ‘b *N&o guardado < Eolll < |
2027y
Y ]

2

#2 8. Geometria
111 9: Definigdes...

x
89/ T hE > 49
la

#2lx)=20]

X

f1lx)

i
-1.99, 0.2
-725.t

k 1. Agdes 3 Eall] <]
g 2: Ver »
£ 3: Introdugdo/Edicdo de gréficos I
1% 4: Janela 3
%, 5: Tragar S
\'* 6: Analisar grafico |=" 1: Ze/rg
%7 Tabela “{1;1”2: Minimo
fids 3: Maximo

Pald: Intersecdio L |
{3 5: dy/dx
e 6 INtegral

© 7: Analisar cénicas P

[ T T

D .86 y
26 f1(x)=20+10 x-2.9 x> 2 fl(x)=2§§10'x—4.9'x2
ﬁ i_ntersegéo
£2{x)=20 (2304, 20)  falx)-20
12 5 i X,
Elimite infermrj \ 3.98 ﬁ]limite superior.j \ 398

Esta intersecdo também pode ser determinada através de 8:Geometria,

1:Pontos e Rectas e 3:Ponto(s) de intersecao.

derivada de uma fungdao num ponto...?

Como calcular: imagem de uma funcdo num ponto, raizes de polindmios,

Usando a aplicagdo calculadora também podemos calcular f L]
/€ Rascunho & Documentos
. . ~ . Calcular B Novo
imagens ou derivadas de funcdes num ponto. Para isso, @Facaogrifico  @BMeus docs.
e
. ;. . ~ D Actual
cria uma pagina com a aplicagdo calculadora em [glon]. —
X%
. ~ - &)
Calcula a imagem da fungao no ponto 2,5. @
ﬂiﬁl *N&o guardado w ﬂi
fi1l2.5) 14375 &
7|

Calcula a derivada da fungdo no mesmo ponto. Para o calculo da

4:Calculo seguido de 1:Derivada numérica num ponto....

derivada vai a

i | Ages 411 12| *MEo guardado W ﬂu 411 I 1.2 |.> *MEo guardado W ﬂa‘
© Nimero
p 2375 2 1l ) 14 375 2
. Algebra [~
el 1: Deri to. .. d -14.5
(o1l 1: Derivada num:a n ponto p—— 7(/‘1()())1)[:2 5
. Pro|2: Integral numérico definido dx
Est|3: Soma ek |
: Watd: Produto Derivada:
: Find5: Minimo numérico de uma fungdo
; Fun6: Maximo numérico de uma fungéo
i | |
1/99 1/99 2099 ”
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Também na aplicagao calculadora podemos determinar, por métodos numéricos, as

raizes reais ou complexas de um polindmio. Para isso escolhe 3:Algebra,

3:Ferramentas polinomiais e 1:Calcular raizes do polinémio...

i'x 1: AgBes
252 Nimero

N= 3 ﬁ'\lge 1: Resolugdo numérica

alzes do polingmio

f) 4: Calc|2: Resolver Sist, de Eq. lingares. ..

*Mao guardado —

2: Raizes reais do polindmio

3: Raizes complexas do polindmio

T8 rnancas ¥
[%319: Fungées e Programas #

14 375
d Calcular r  um polindmio
=il
oo 3 |

3

[
25 2199
1z o guardade w # ‘ iz 5o guardado w ﬂﬂ‘
#1(2.5) 14375
-14.5

i(ﬂ(x))bc=2.s

po1yRoots(—4.9-x2+10-x+20,x)
41242973 28378 )

™

3/99 ”

o seu declive?

Como tracar a tangente ao grafico de uma funcdo num ponto e determinar

Pode-se comegar por colocar um ponto qualquer sobre o grafico da fungao e alterar

a abcissa ou ordenada para o valor pretendido e seguidamente através de

8:Geometria, 1:Pontos e Rectas e 7:Tangente obter a reta tangente ao grafico

nesse ponto.

k1 Agdes » Fiil <]
& 2: Ver 4
=
F1{x)=20+10 x-2.9 %2 * 1: Ponto os b F1{x)=20+10 x-2. 9 x2
Y -~ 2: Ponto sobre um objecto :
Zx 31 Ponto(s) de intersegdo ,
-4 Recta
[2.55,13.6) — 5. Segmento tos e Rectas b [2.55,13.6)
— 6: Semirreta mas 4 A
. 4
-~ 8: \ector strugdo » \
i i T % (™ 9; Arco de circunferéncia nsformagéo M 6 i T &

Usando o comando: 8:Geometria, 3:Medicdo e 3:Declive, selecionando a

reta obténs o seu declive.

Para inserir M=, prime sobre o valor do declive.

IF1(x)=20+10

m=-15

k 1 Acdes 3 b [l] <]
G 2: ver »
A 3 Introdug&o/Edigdo de graficos »
T3 4 Janela 4
Y, 5: Tragar »
‘ot 6 Analisar gréfico »

2 TEtoeh = 1: Pontos e Rectas b

& 1: Comprimento |2 Formas 4

HEa2: Area % 3: Mediggo »

f% = De - 4 Construgéo »

Ha: 4 Angulo .- 5: Transformagdo b

2

x-4.9 x

[2.55 13.6)
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Se pretenderes prolongar a representacao da reta tangente basta “agarrares” as

pontas das setas com um click longo e arrastares até onde desejares, terminando

com um [enter],

Se quiseres ter visiveis as equacdes dessas tangentes, poderas fazé-lo indo a

1:Accoes e 8:Coordenadas e Equacoes.

Como determinar a area de uma figura? ‘

Se quiseres determinar a area de um triangulo [ABC] em que A é o maximo da

funcdo f, o B e o C sdo os zeros da fungdo f , comeca por representar o triangulo
[ABC].
Sobre a representacdo grafica da funcdo f determina o maximo e os zeros. De

seguida podes nomear cada ponto, selecionando-o ponto e carregando em [ctr]

2:Etiqueta.

*MN&o guardado =

I

:Recente
2:Etiquefa
2:Atributds
4:Ocultar
5:Eliminar
6:Redefinir k
7:Coordenadas e Equagtes
2:Medicdo H
. Tragado geométrico
AFixo

2

3262 ¥
£1{xc)=20+10 x-4.9 x
410102251

B:Cor "

2
6 C:Condicfes. .. 10 6 (_1"1.524’ o) Cl2.28,0) 16
[+f 1 Pl |

De seguida em 8:Geometria, 2:Formas e 2:Triangulo podes construir o

triangulo selecionando sucessivamente os pontos A, B e C.

& 1; Ages

m *MEo guardado =
I&2: ver

»

» 262’y ,
Sl et L TRt Leizog fl()()=20+10 x—4.9-x

»

»

. Circunferéncia 4(1.02,251])

: Retangulo
: Poligono

: Poligono regular tos e Rectas p

2 6: Elipse nas 4 X
. Parabola icdo 3 2 x
: Hipérbole strugéo » & (E(.‘(‘l524 0l c(328.0) 10
: Cénica por cinco pontos  hsformagdo P 'ij \

Se quiseres colorir o tridngulo, coloca o cursor sobre o
N . . . B 32.6_2 Y 3
tridngulo seguido de [ctn] B:Cor e 2:Cor de |md-uorionassd

preenchimento.
Depois deves calcular a area do tridngulo carregando em 5682
p 3
8:Geometria, 3:Medicao seguido de 2:Area e selecionando 2 %
i A : . ; A 6 k(-‘i-.%zk,o)rc(ws o) 10
o triangulo. Assim obténs a area do triangulo [ABC]. 2] |
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Como estudar uma fungao variando um dos parametros da expressao analitica?

A tecnologia grafica pode contribuir eficazmente para a analise do efeito provocado numa

funcdo e respetivo grafico a partir da variacdo de parametros.

Para isso podemos utilizar seletores. Numa pagina de fungoes cria os seletores a, b e c.

Para isso usa seguido de 1:Acdes e B:Inserir seletor.

k 1: Agdes
i 2: Ver

# 3: Introdug
1% 4: Janela
%, 5: Tragar

k 1: Apontador
2: Selecionar
# 3: Ocultar/Mostrar

= & Atributos

= 5. Definir Condigdes

\4 6 Analisar @ 6: Eliminar tudo

B 7. T .

abela Akl 7: Texto
¢4 8: Geomet + 8: Coordenadas e Equacdes
111 9: Definigaf* 9: Calcular
2% A: Redefinir

bld B: Inserir seletor

B |) *M%0 guardada w ¥ x|
1oy 1
=5, |
1 1 1 1 1 I 1
0. 10. b
! |3 4 .
-zo ! 26| |10 1 10
b=5
- S ey 1
b2 —ig 10 -6.67 4

Para mudar as definicdes dos seletores coloca a seta em cima de um deles clica em ,

seguido de ] e de [menu], Define @ de acordo com a figura abaixo, b e ¢ de acordo com

os valores indicados em b:

2:Minimizar
3:Animar
4:Eliminar

6.67

R Variavel -
_“‘37‘ Valor [1—1 I
Minimo
te Maximo E
Intervalo
Estilo v

o« | |cancetar

o Variavel .
a | var L |
Minimo
Maximo [5—w
‘10 | Intervalo
Estilo

[ — >
S5 w4

@| |Cancelar

Introduz a funcdo definida

por f(x)=b+$

Altera cada um dos seletores,

pressionando o botdo central com um clic longo e observa as transformacdes no

grafico da

funcao.

a=-1 6.67 'y
T |
-10 0 I
1.
‘10
b=0.
= o |
T
-5 5 -6 .67 4

667y

c=0

L
RS

4 a
f1lx)=b+—

[ a
flix)=b+—
x+e

Se quiseres podes também minimizar (ou animar) os seletores colocando a seta em
cima de cada um deles clicando em [%], seguido de [et1] e de (menu]. Para terminares

a animacdo procede da mesma maneira indo a [ctrl] (menu],
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x+c 6.67

Para esconder a fungdo racional, vai a [meny, partindo de 1:Acdes e

3:0cultar/Mostrar.

Para eliminar os cursores seleciona-os com , carregando, de seguida, em [ctr]

e 4:Eliminar.

II1I. Incentro e reta de Euler
Investiga em que condigbes o incentro de um triangulo pertence a reta de Euler.

+ ncenira

o bariceniro
s CIrCLnCcEniro

® orfoceniro

(Reta de Euler é a reta que passa pelo ortocentro, pelo baricentro e pelo
circuncentro de um tridangulo qualquer.)

Como tracar um segmento de reta?

Abre uma pagina de geometria.

Prime e escolhe 4:Pontos e Retas; 5: Segmento. Marca um ponto, pressiona
[enter], marca outro ponto, pressiona e de seguida para saires dos pontos e
retas. Para alterares o segmento de reta criado aproxima o cursor de um dos

pontos até aparecer o simbolo 2 e pressiona [§] de forma continuada até que fique

com a forma de mao fechada (&1).
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k 1: Agdes [Jouardado — B ] <
) 2: Ver Y =
(7.3 Tragar

lem lem

lem

= 1: Panto

* 4 Pentos e fl.- 2: Ponto sobre um objecto
() 5: Formas 3! Ponto(s) de intersegéo

% 6 Medigio |4 Recta T _mrjponto ponto @b

- 7: Construcd- T A -

--* B: Transform|_-g: Semirreta

{7l 9: Definiges|+< 7: Tangente

-~ 8: Vector

(™ 9: Arco de circunferéncia

‘ Como tracar a mediatriz de um segmento de reta? ‘

Prime e escolhe 7: Construcao; 3. Mediatriz. Aproxima o cursor do segmento

até este estar identificado, pressiona e de seguida para saires deste menu.

k 1. AgBies Nyuardado —

g 2: Ver » =
473 Tragar »
* 4 Pontos { 4 1: Perpendicular

)5 Formas|.o- 2: Paralela

% 6 Medigad& edia

_\-[7: Censtrul2- 4: Bissetriz segmento
.-* 8 Transfol.-- 5: Ponto médio

#hEo guardado =

ﬂ IZm

segfnento

11 9: Definiga|'=4 6: Lugar geométrico
1 7: Compasso

25 8: Transferéncia de medidas

‘ Como encontrar o ponto médio de um segmento de reta?

Prime e escolhe 7: Construgdao; 5: Ponto médio. Aproxima o cursor do

segmento até este estar identificado, pressiona e de seguida para saires.

Mo guardade < K o guardado < L] <]
2 Ver » L J 1 gm J 1 gm

k 1. Aghes

[Jouardado —

47,3 Tragar »
* 4 Pontos { Y1 Perpendicular

()5 Formas|.= 2: Paralela

% 6: Medigaq-t 3 Mediatriz

_\-7: Constru(£- 4 Bissetriz segmento segmento
.-* B: Transfol ——s -W._.
t1l 8: Definigd|'-4 6: Lugar geométrico

7. Compasso

% 8: Transferéncia de medidas

Como tracar uma reta perpendicular?

Escolhe o ponto por onde queres que a reta passe. Prime e escolhe 7:
Construcdo; 1: Perpendicular. Aproxima o cursor do ponto até este estar
identificado e pressiona [enter]. De seguida indica o segmento em relagdo ao qual

pretendes que a reta seja perpendicular e pressiona [enter],

k 1: Agdes
3 2; Ver »
A7, 3: Tragar M
eI Y 1 Perpendicular
(15 Formas|_>: paralela
& 6: Medigad - 3: Mediatriz
|\ 7: Construl£- 4: Bissetriz
.-+ 8: Transfol. - 5: Ponto médio

ponto B i segmento

—_—y—

111 9: Definiga[\-d 6: Lugar geométrico
57 Compasso
2% 8: Transferéncia de medidas

Como tragar a bissetriz de um angulo? ‘

Prime e escolhe 7: Construcao; 4: Bissectriz. Indica, por esta ordem, um
ponto do lado origem, o vértice e um ponto do lado extremidade, pressionando
para cada um.
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K 1: Agdes
15 2: Ver
A7 3: Tragar
= 4 Pontos
() 5: Formas

. 1: Perpendicular
= 2. Paralela

& 6: Medica
- 7: Constryl
.-*8: Transfo

4+ 3 Mediatriz
PA 2. Bissetriz
.- 5: Ponto médio

111 9: Definicd|

\.{ 6: Lugar geométrico

21 7: Compasso
2 8: Transferéncia de medidas

Como prolongar o tracado duma reta?

Aproxima o cursor de uma das extremidades da linha até aparecer o simbolo >y e

pressiona de forma continuada até que fique com a forma de mao fechada (&)

prolonga até onde desejares e no final pressiona [enter].

*N&io guardado <=

recta

“NEo guardado

‘ Como medir comprimentos?

Prime e escolhe 6: Medigao;

segmento até este estar identificado e pressiona [enter].

k 1. AgBies Nyuardado —
g 2: Ver » =
= lom
i1 3 Tragar b

- 4: Pontos e Rectas b
(15 Formas ’.

% 6 Medigdo 7 K}1: Comprimento
%\ 7: Construgdo P 2: Area

.-*8: Transformacdo M|’ 3: Declive

{7l 9! Definigdes. ..

£ 4: Angulo

1: Comprimento. Aproxima o cursor do

‘ Como medir angulos?

Prime e escolhe 6: Medicdo; 4: Angulo. Clica sucessivamente sobre um dos

lados do angulo, sobre o vértice e sobre o outro lado do dngulo e pressiona [enter].

k 1 Agiies [Jouardade < f il < |
g 2 Ver =
= 1em
(7,3 Tragar »

= 4 Pontos e Rectas M
(-5 Formas M.,

% 6! Medigéo | % 1: Comprimento
7. Construggo M| 2 Area

.-* 8 Transformagdo M%~ 3: Declive

11l 9: Definigdes. .. Fd 4 Angulo

lem

Pontﬁis_obre um objecto b

——
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IV. Programacao Linear

Um agricultor possui um terreno de 20 ha onde pretende cultivar alface e tomate.
Uma empresa de distribuicdo prop6s adquirir-lhe a totalidade da producdo mas
colocou-lhe algumas imposigoes:

e no minimo, terd de cultivar 4 ha de alface e 5 ha de tomate;

e a area cultivada de tomate nao poderd ser superior ao dobro da area
cultivada de alface.

Pelo preco a que a empresa lhe ird comprar os produtos, o agricultor prevé um
lucro de €600 por cada hectare de alface e €1000 por cada hectare de tomate.

Qual devera ser a area de cada tipo de cultura que o agricultor deve cultivar para
vir a obter o maximo de lucro? E qual sera esse lucro?

1. Designando por X a area cultivada de alface e por y a area cultivada de

tomate, define por meio de um sistema de inequagdes as restricdes do
problema.

2. Define a fungao objetivo e resolve-a em ordem ay.

3. Usando a unidade TI-nspire:

i) Cria um novo problema e abra uma pagina de graficos. Nesta pagina,
representa as condi¢cdes dadas pelas restrigoes.

ii) Determina as coordenadas de cada um dos vértices do poligono de solucbes
e represente-o.

iii) Cria um seletor para a variavel L (Lucro).

iv) Representa graficamente a funcao objetivo. Altera os valores do seletor e
procura a melhor solucdo para o problema.

4. Discute a relagdo entre os lucros das culturas para que a solugdo 6tima do
problema seja diferente.

Como representar a regidao admissivel?

Numa nova pagina de graficos, na area de introducdo de uma fungdo, apaga o sinal
de igual, substitui-o pelo sinal da inequagdo que pretendes representar

graficamente e escreve esta inequacao.
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< —x+20]

I.g.

Procede de igual forma com as restantes inequacbes até obteres o poligono de

solugdes.

0 Y‘\

»

0 N

Uma vez que o grafico fica demasiado carregado de cor, depois de observares qual

o poligono de solugbes, sera preferivel colocares todas as regidoes da mesma cor

(por exemplo, branco) e representares posteriormente o poligono.

Para isso, coloca o cursor sobre cada uma das retas que limitam os semiplanos que

definidos pelas inequacdes, pressiona simultaneamente as teclas [«n] [meny, seleciona

B:Cor e 2:Cor de preenchimento e escolhe branco.

1.1 ]1.2 |3

*plantacoes <~

3:Atributos
4. Ocultar
5:Eliminar
6:Editar relagéo

»

A:Fixo

C:Condigées...

7:Tragar L
8:Analisar grafico »|
9:Tabela »

B:Cor L]

Marca agora os vértices da regido admissivel usando 8: Geometria, 1: Pontos

e rectas e 3: Ponto(s) de intersecao.

k 1: Agdes
g 2: Ver

g

T 4: Janela
/%, 5: Tragar
\ ! 6: Analisar grafico
“47: Tabela

131 Introdug&o/Edicao de gréficos b
»

I

+5 8: Geometria
111 9: Definiges...

)
1

4O 7: Analisar cénicas P

45, 1: Zero
fifa 2: Minimo
i 3: Méaximo
Pl Intersecdo |
i 5: dy/dx
ke 6: Integral

T {4,8)

(4,5]
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Define o poligono de solugdes, pressionando novamente a tecla e selecionando

8: Geometria, 2: Formas e 4: Poligono. No final podes dar entdo cor ao

poligono.
R 1: Agles »- Rk 1: Agdes »
18 2: Ver » 15i2: Ver »
; = i A2 lnteadisSalCAlaZa da ardsl x
ﬁ?;: Introdugdo/Edigdo de graficos (1: Cireunferéncla o0s P
4 Janela b . 2: Trianaul »
\ 6: Analisar gréfico » P Poll’goo 4
£47: Tabela * 1: Pontos e Rectas P <Y 5: Poligono regular tos e Rectas ¥
<+ 8! Geometria 0] G 6: Elipse nas »
+7l9:befini§;<1e§.’.' Q3 Medicdo »|  |217: Parabola Higao »
] : - 4: Construggo » (- 8: Hipérbole strugdo b
1. .-* 5 Transformagdo 3 8: Cénica por cinco pontos |nsformagéo I

Como representar a funcao objetivo?

Comeca por criar um seletor para a variavel L.
Edita as definicbes do seletor e usa para valor minimo 0 e para valor maximo
20000.

Variavel | |

L T§
I Valor | g, ?;60.
N
™

Minimo |
Maximo
Intervalo
Estilo

OK

144 —

|Cancelar

v

(1.1 1.2 3

*plantacoes —

fe.sb

#1lx)=-0_éx+L/1000] [2

Arrasta o cursor do seletor de modo a obter as

translacdes da funcdo objetivo resolvida em ordem a

. .. 7 { 21 .
y. Para isso, posiciona o cursor sobre a area do 667,133

seletor, pressiona o até agarrar o cursor e [N

arrasta-o. Observa qual dos vértices do poligono de

[4,5) [15,8) yy+20
RN

1000 3,

solugdes corresponde a solucdo 6tima. o
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V. Quadrados inscritos num quadrado

Dado um quadrado de lado k, considere-se um ponto Q, que se desloca ao longo de

um dos lados e que vai gerando quadrados inscritos no quadrado dado.

o o o Q o

O
Q = Q Q Q

a) Entre que valores pode variar o deslocamento?

b) Ha deslocamentos diferentes que ddo origem a quadrados com areas iguais?

c) Faz uma investigacdo para determinar o valor do deslocamento de Q de modo que
a area do quadrado inscrito seja minima.

Sugestdo: i) Cria duas listas de dados, uma com a medida do deslocamento e outra
com a area do respetivo quadrado inscrito. ii) Representa estes dados e encontra a

curva que melhor se ajusta a nuvem de pontos.

(adaptado de Brochura de Geometria para o 10° Ano de Matematica, DES, 1997)

‘ Como construir um poligono regular? ‘

Prime e escolhe 5:Formas; 5:Poligono regular. Marca dois pontos - o centro
do poligono e um dos vértices e move o cursor até aparecer o nimero de lados

pretendido.

k 1: Acdes [dauardado < Eiid] <] o] <]
&2 ver » =

%3 Tragar al
s () 1: Circunferéncia
* 4 Pontos e

22 Trisingulo .
() 5: Formas L7 3: Reténgulo .
% 6: Medicdo |i-7 4: Poligono T
AR 18 5 Poiigono regular | L
-+ 8 Transformao 6: Elipse B
1| 9: Definigdeq ©| 7: Par&bola .ﬂ!
2 8: Hipérbole
“18; Cénica por cinco pontos

Pressiona e de seguida para saires das formas. Se quiseres deslocar o
poligono no ecra ou alterar a medida do lado, aproxima o cursor de um dos lados
ou de um dos vértices, respetivamente até que o cursor fique com a forma de méo
(), e pressiona de forma continuada [2] até que figue com a forma de mao fechada

(&).
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Como representar segmentos com o0 mesmo comprimento?

Usa a ferramenta compasso para marcar um segmento com uma das extremidades
no vértice B e de comprimento igual ao segmento [AQ]. ([menu; 7: Construcdo;

7:Compasso e indica dois pontos A e Q (raio) e transporta esse comprimento para

&2 ver 2 =
7,3 Tragar »

* 4 Pontos § 1. Perpendicular

(15 Formas|.—2: Paralela

. % 6: Medigad-+ 3 Mediatriz

X 7 Constru| £~ 4. Bissetriz

.-* 8 Transfol--* 5. Ponto médio

4 Q D 111 9: Definigfd 6: Lugar geométrico

§®) 7. Compasso
- 8: Transferéncia de medidas

Como marcar pontos de intersecao?

Marca o ponto de intersecdo R entre a circunferéncia e o lado [AB] do quadrado,
usando [menu; 4: Pontos e Rectas; 3:Ponto(s) de interseccdo. Clica na

circunferéncia e no lado do quadrado e de seguida coloca-lhe a etiqueta R.

k1 Acles | J5uardado —
80 2: ver »

(. 3: Tragar = 1: Ponto +
* 4 Pontos e f .+ 3. Ponto sobre um objecto | lado /‘

() 5: Formas Py 3: Ponto(s) de intersegéo
%6 Medigo | -4 Reca ' *
-7 Construcs - 5. Segmento
.- 8: Transform|.— 6: Semirreta
{1l 9: Definigfeq 7: Tangente 4 Q b 4 Q 2
-8 Vector

(™9 Arco de circunferdncia

Como ocultar um objeto?

Para esconder a circunferéncia, coloca o cursor sobre este objeto até aparecer a

palavra circunferéncia e pressiona [ctr] e 4:Ocultar.

¢ 12 id *NFo guardado =

a0 guardado = {'EIm
1:Recente p
2:Etiqueta cm
Z:Atributos

lcm

y c
circunferéncia

S:Eliminar
&:Redefinir

rdenadas e Equacies
S:Medigdo ¥
S Tragado geométrico
A:Fixo
B:Cor ¥

Como definir variaveis? ‘

Considera o triangulo [AQR], mede a sua area e o comprimento do lado [AQ].

Para definir as variaveis, area e comp, correspondentes aos valores das medidas da
area do triangulo e do lado [AQ], coloca o cursor sobre cada um dos valores e,
quando aparecer S, pressiona [var]; 1:Guardar Var; [enter]; substitui var pelo nome
da varidvel e faz de novo [enter].
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410112 3 *}zo guardade <= IR 4101 |12 3

261 cm
10.7 cmr?

*NEo guardado =

comp=2.61¢

area=10.7 cnr*

Como se captura para a folha de calculo os valores das variaveis?

Cria uma folha de calculo. No topo da coluna A, junto da letra A, podes escrever o

nome das variaveis (lado e areatri).

Para capturar as variaveis coloca o cursor na casa imediatamente acima de Al e
faz: (menu);3:Dados; 2:Captura de dados; 1: Automatico e ; pressiona agora
[var], escolhe a varidvel (por exemplo, comp) e [enter]. Repete este procedimento para

area.
| [
: Inserir : Eaf] <]
Diados IR D |
“Preenche =capture(‘|=capture('i
@ 6: Sugestoes 4: Apagar dados
9 : 15: Grafico de resumo 2.61247... 10.8527...
6: Grafico rapido
4 W
Al lado | 4 | [3 Al lad0'=caplzzre(var.,1) ‘ 4 ‘ [ 3 Blarealr‘i::cap.ﬁzre('area,l) | 4 | 3

Pressiona [ctr]; @, para voltar a pagina de geometria; seleciona o ponto Q e

arrasta-o alterando o triangulo. Os dados do comprimento de [AQ] e da area do

triangulo foram recolhidos na folha de calculo.

FEERAAEEL: o suardado
fos
R
.
A A D

comp=2.81 crq

area=11.2car*

E Al <]

lem

lade  Blareatr

= capture('l=capture('i

261247, 10.6527..

2.81466.. 11.1926..

2.71404.. 10.9290..

2.81466.. 11.1926..

2.91529.. 11.4461..,

B areatri:=capmre('area,1)

Como construir a nuvem de pontos na pagina de graficos?

Cria uma pagina de gréficos. Seleciona Gréfico de dispersdo, em [men); 3: Edicdo de

grafico; 5: Grafico de Dispersao e indica para as varidveis x e y (pressionando

em [var]) respetivamente /ado e areatri, que indicaste na primeira linha da folha de

calculo.
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Se a janela n3o for a adequada escolhe [menu); 4: Janela; 9: Zoom - Dados.

k 1: Acdes »

2 Ver »

t+ 31 Introdugde/Eq-+- 1: Funcdo

T3 4; Janela < 2 Equagdo >
iT.5: Tragar v 3: Paramétrica

' 6: Analisar grafi{og: 4: Polar

X7 Tabela L
+-8 Geometria [I= 6 Sequéncia
{1l 9 Defirigses. .. |2 7: Eq. dif

i

k 1: Agbes 4 1: Definigées da janela...
161 2: Ver : Zoom - Caixa

# 3: Introdug&oll @ 3. Zoom - Ampliar

@ 4: Janela 2 &: Zoom - Reduzir

Y 3 TR -# 5. Zoom — Standard

XY' 6: Anat_isar 921 6: Zoom — Quadrante 1
Tabela 1% 7: Zoom - Personalizado

=~ 8 Geomnetria |4 8: Zoom - Trig

171 9: Definigdies. i219: Zoom - Dados

[ A: Zoom — Ajustar

r1lx)= -

10

x«lado
< 51 |y careatri

|
"

]

.
(fado, m‘eam') .0.

Como representar uma regressao sobre uma nuvem de pontos?

Para representar uma curva de regressao vai a folha de calculo e faz 4:

Estatistica, 1: Calculos estatisticos, 6:Regressao quadratica.

E= 1 Accdes

1 Estatisticas de uma varlavel L
2: Estatisticas de duas variaveis..
3 Regress3o linear (mx+b)...
4
5

. Regressdo linear (a+hx)...
. Linha de mediana-mediana...
legressdo quadratica. ..
7. Reegrssdo clbica ...
2: Regressdo quartica. ..
9 Regressdo potencial. ..
ArRegressdo exponencial ...
B: Regressio logaritmica...
C:Regress3o sinusoidal...
D:Regress3o logistica (d=0)... >
v

Lista

Guardar RegEqgn em:

Lista de frequéncias:
Lista de categorias:

Incluir cateaorias:

B

Para visualizar a regressdo sobre a nuvem de pontos volta a pagina de graficos e

em muda o tipo de grafico para func¢do. Vai ao editor de fungdes e em f1(x)

estd a regressdo quadratica determinada. Carrega em para a visualizares.

A P HEo guardado = mﬂ

'y lladn areatri) *

@ Flbd=-0.49999999999996 x% +5 3838 |3

(Y > “MEo guardade <= 4] <]

563 y

fl)=-0.5x%+5.38204 1 e-12

(Iado,m‘eam)
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VI. O bolo e as fungoes definidas por ramos.

Para fazer um bolo para a sobremesa do jantar de Natal, a Marta ligou o forno
eléctrico, e colocou o bolo no forno. Contudo, passados sete minutos houve um
corte de energia.

A partir do instante t =0, momento em que a Marta colocou o bolo no forno, a

temperatura no forno evoluiu de acordo com o seguinte modelo matematico:

240—@ , 0t <7
t+3

T(t)= 160t+2+60 T em graus celcius e t em minutos

8t —50

1. Determina a temperatura a que o forno estava quando houve a falha de
energia?

Apresenta os resultados arredondados as unidades.

2. Admite que, no momento em que houve a falha de energia, a Marta introduz
no forno um novo prato que necessita, no minimo, de 10 minutos a uma
temperatura ndo inferior a 50°C. Utiliza a calculadora grafica para investigar
se foi possivel confeccionar o referido prato.

Explicita a conclusdo a que chegaste, justificando-a devidamente.

Como definir uma funcao por ramos?

Para representar funcGes por ramos coloca o

cursor na linha de entrada e prime em

que esta ao lado de [@]. Escolhe criar fungdes T AT S

IR
por ramos. S| B o |15 | Ty

og

Fungdo por ramos

Numero de partes da fungio _
o (3 | ]

Vamos escolher 3 ramos, como o exemplo ao

lado.
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Para escrever <, >, > ou < carrega em [ ] seguido de (=] .

*M&o guardado = m

x-2,x<-3
Filel=1  -3sxcs3 x
x-5,x>3| T 6.67

®

Para representar uma funcdo num intervalo, por exemplo a fungao:

glx) = —x—2, sex = 1 pode escolher-se somente 1 ramo.
(N *Mio guardado = 4 i *Nzo guardado
6.67 Ty 667 Ty
£20x)={x-2,x21
1 1
10 1 10 10 1 Y 10

)

6.67

VII. Quadratura do retangulo.
Dado um retangulo, como construir um quadrado de area igual?

Sugestdao de resolugdo: A partir de um retangulo [ABCD], construir uma
semicircunferéncia com didmetro de AE + EC, conforme figura abaixo.

Determinar I, ponto de interseccdo da semicircunferéncia com o prolongamento de
[BC]. O quadrado de lado CI é equivalente ao retdngulo [ABCD]. Confirma.

—

VIII. Qual é o triangulo de maior area?

Dobra uma folha de papel de modo que o canto superior esquerdo toque o lado
inferior da folha, tal como mostra a figura. Qual é o triangulo (T) de maior area
formado no canto inferior esquerdo da folha por efeito desta dobragem?

T T
(in Funcdes para o 10° Ano Matematica, DES, 1997)
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