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TAREFA 1 - Poderas ser um nadador olimpico?

Problema estatistico, Histograma, diagrama extremos e quartis e algumas medidas estatisticas

Pede-se aos alunos que meg¢am a sua altura e a envergadura do brago. Em seguida, comparam as razoes entre a

envergadura e a altura, dos alunos da turma, com a razao entre a envergadura e a altura de Michael Phelps. Esta tarefa

segue os principais passos da resolucao de problemas estatisticos:

e formular uma questao estatistica;

e conceber e implementar um plano de recolha de dados;

e analisar os dados através de medidas e graficos;

e interpretar os resultados no contexto da pergunta original.

Estudante
Michael Phelps
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164 171
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179 171
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163 163
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164 159
154 157



TRABALHEM EM GRUPOS PARA MEDIR A ALTURA E A ENVERGADURA UNS DOS OUTROS.

e Fique de costas para a parede. Peca ao seu colega para colocar uma régua no topo da sua cabeca, de forma que
esteja perpendicular a parede e utilize uma fita métrica para medir a altura.

e Fique de frente para a parede; levante ambos os bracos até que estejam em angulo reto em relacdo ao corpo.

e Coloque uma mao com os dedos no inicio da fita métrica e estique os outros dedos em direcdo a outra
extremidade da fita.

e O seu parceiro ira ler a medida da envergadura a partir da fita métrica.

e Registe a sua medida de envergadura para o centimetro mais préximo.

Pergunta preparatdria: O que significa a razdo entre a largura dos bracos e a altura de uma pessoa ter o valor 1?

Menor que 1? Maior do que 1?

1. Construa um histograma para os valores da razdo entre envergadura e altura, considerando para limite
inferior da primeira classe 0,9 e amplitude das classes 0.01. Incluir a razdo de Michael Phelps. Utilizando o

grafico, o que pode concluir sobre a razdo entre a envergadura do braco e a altura dos alunos da turma?
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2. Construa o diagrama de extremos e quartis (use a mesma escala do histograma). Que percentagem das razées

é inferior ao primeiro quartil? Que percentagem dos rdcios sdo inferiores ao terceiro quartil?
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3. Caraterize a tendéncia central, a assimetria e a variabilidade da distribuicdo das razdes.
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O centro estd em torno de 1 (a mediana é 1 e a média é 0,998), a distribuicao é, ligeiramente enviesada para a
direita, (Mediana mais proxima de Q3), e os dados distribuem-se entre 0.946 e 1.047.
No diagrama de extremos de quartis também verificamos esse ligeiro enviesamento.

Os alunos tém alturas e envergaduras semelhantes, pois o centro dos dados esta muito préximo de 1.

Questoes de aprofundamento:

Existem varios critérios para identificar outliers. Um desses critérios consiste em averiguar se o valor esta fora do

intervalo [Q1 — 1,5 X (Q3 —Q1); Q3+ 1,5 %X (Q3 — Q1)].

Verifique se existem outliers relativos a varidvel “Razdo”, seguindo este critério.

Escreva um resumo respondendo a questdo estatistica. O seu resumo deve incluir como a sua razao se comparou
com as dos outros alunos na turma e com a razdo de Michael Phelps. Como as razdes da turma se compararam com
a razao de Michael Phelps?

Resposta possivel: Os alunos devem comentar sobre a posi¢ao da razao de Michael Phelps — se é um outlier, se ha
alunos com uma razdo maior do que a de Michael Phelps,...

Por exemplo:

"A minha razdo de ___ é (muito maior/menor, um pouco maior/menor) em comparac¢do com o resto da turma e
(declaragbes semelhantes) em compara¢do com Michael Phelps. Isso implica que Michael Phelps ndo é tdo incomum
em termos de razdo corporal. Provavelmente, existem outros fatores que contribuem para o seu sucesso. No

entanto, ter bragos muito mais curtos que a altura pode ndo fazer de alguém o melhor nadador."




TAREFA 2 - Sera que houve um “rejuvenescimento” da sele¢do A de Portugal

Medidas de localizagdo e medidas de dispersao

Nas tabelas 1 e 2 apresentam-se alguns dados relativos aos futebolistas internacionais pela Sele¢ao A de
Portugal. A tabela 1 diz respeito aos jogadores que participaram no Europeu de 2020 (realizado em 2021, devido
a pandemia), distribuido por 11 cidades europeias; a tabela 2, é relativa aos jogadores que representaram o

nosso pais no europeu de 2024, na Alemanha.

Tabela 1 Tabela 2
Jogadores Selecdo A_ Europeu 2020 Jogadores Selecdo A_ Europeu 2024
Nome Idade (anos) Nome Idade (anos) | Altura (cm)
Anthony Lopes 30 Diogo Costa 25 186
Rui Patricio 33 Rui Patricio 36 190
Rui Silva 27 José Sa 31 192
Jodo Cancelo 27 Antonio Silva 20 187
Nélson Semedo 27 Nélson Semedo 30 177
José Fonte 37 Diogo Dalot 25 183
Pepe 38 Pepe 41 188
Ruben Dias 24 Ruben Dias 27 187
Nuno Mendes 19 Nuno Mendes 22 176
Raphael Guerreiro 27 Gongalo Inacio 23 185
Danilo Pereira 29 Danilo Pereira 32 188
Jodo Palhinha 25 Jodo Palhinha 28 190
Rudben Neves 24 Ruben Neves 27 180
Bruno Fernandes 26 Bruno Fernandes 29 179
Jodo Moutinho 34 Jodo Cancelo 30 182
Renato Sanches 23 Jodo Neves 20 174
Sérgio Oliveira 30 Matheus Nunes 26 183
William Carvalho 29 Vitinha 24 172
Pedro Gongalves 22 Pedro Neto 24 172
Bernardo Silva 26 Bernardo Silva 30 173
André Silva 25 Rafael Ledo 25 188
Cristiano Ronaldo 36 Cristiano Ronaldo 39 187
Diogo Jota 24 Diogo Jota 27 178
Gongalo Guedes 24 Gongalo Ramos 23 185
Jodo Félix 21 Jodo Félix 24 181

Francisco Conceigao 21 170



1.1. Classifique as variaveis estatisticas, apresentadas na tabela 1, quanto ao tipo (qualitativo ou quantitativo — discreto

ou continuo).

1.2. Comente a seguinte afirmacdo: “Os jogadores da Selecdo A presentes no Euro 2024 eram, em média,

do que os jogadores que participaram no euro 2020".

Euro 2020 Euro 2024
B DedFixd  [dic)Redl B DedFixd  [dic)Redl
1-Variable 1-Variable
X =27.48 X =27.2692307
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1.3. Calcule e compare o desvio padrdo amostral (Sx) das idades dos jogadores que representaram a sele¢do nacional

no euro 2020 e no euro 2024 (4 c.d.). Relativamente a idade dos jogadores, qual das sele¢Ges apresenta menor
variabilidade?

Possiveis respostas e comentarios:

Aqui estdo as principais medidas estatisticas das idades dos jogadores da Selegao Portuguesa nos torneios Euro
2020 e Euro 2024:

Euro 2020:

Andlise:
Média: Houve uma leve diminuicdo da média de idades de 27,44 anos no Euro 2020 para 27,27 anos no Euro
2024. Isso indica uma tendéncia de rejuvenescimento global da selecdo, mesmo com veteranos como Pepe e

1.

Média: 27,44 anos
Mediana: 27,0 anos
Desvio Padrdao: 4,976
Idade Minima: 19 anos

ldade Maxima: 38 anos

Cristiano Ronaldo ainda participando.

Euro 2024:
e Média: 27,27 anos
e Mediana: 26,5 anos
e Desvio Padrdo: 5,378
e |dade Minima: 20 anos

e |dade Maxima: 41 anos



2. Mediana: A mediana também baixou um pouco (27 para 26,5), no entanto, estes valores sugerem que a idade
dos jogadores estd concentrada em torno de 27 nos dois torneios.

3. Desvio Padrao: O desvio padrdao aumentou de 4,976 no Euro 2020 para 5,378 no Euro 2024, o que indica que a
variacdo das idades aumentou, ou seja, o grupo inclui jogadores mais jovens e também mais veteranos,
ampliando o leque etério.

4. ldade Mdaxima e Minima: A idade minima aumentou de 19 para 20 anos, e a idade mdaxima aumentou de 38
anos (Pepe em 2020) para 41 anos (Pepe em 2024), refletindo a presenca continua de jogadores mais velhos.
Em resumo, a selecdo apresentou um leve rejuvenescimento na média, mas ao mesmo tempo, jogadores
veteranos continuam a ser importantes, o que aumentou a variacdo etaria da equipa.

TAREFA 2.1- Propriedades da média e do desvio padrao

Propriedades das medidas estatisticas e operagbes com listas

A tabela seguinte diz respeito aos jogadores da sele¢do portuguesa que estiveram presentes em ambas as
competi¢des, Europeu 2020 e euro 2024 .

Idade dos Jogadores Selecdo A_ Europeu 2020 e europeu 2024
Nome Euro 2020 | Euro2024
Rui Patricio 33 anos \ 36 anos
Pepe 38 anos ’ 41 anos
Rdben Dias 24 anos ‘ 27 anos
Jodo Cancelo 27 anos ’ 30 anos
Nélson Semedo 27 anos ‘ 30 anos
Nuno Mendes 19 anos ] 22 anos
Danilo Pereira 29 anos ‘ 32 anos
Rudben Neves 24 anos ] 27 anos
Bruno Fernandes 26 anos \ 29 anos
Bernardo Silva 26 anos ] 29 anos
Cristiano Ronaldo 36 anos ‘ 39 anos
Jodo Félix 21 anos ] 24 anos
Diogo Jota 24 anos ‘ 27 anos



1. Com base na Tabela 1, determine, a média e o desvio padrdao [g com

. L ) 1-Variable
aproximacgao as cente5|mas, dOS treze Jogadores. i =27 . 23 0 769 2
zxX =354
Xx2 =10010
oX =5.33715346
SX =5.55508545
n =13 NE

2. Qual serd a média e o desvio padrao das idades desses treze

jogadores em 2024, Tabela 2, com aproximacdo as 1-Vari able

X =30.2307692
centésimas? Justifique a sua resposta. X =393

rx2 =12251

X =5.337153486

SX =5.556508545

n =13 NA

3. Admita que os jogadores anteriores (euro 2024) ficaram todos 10% mais novos (consulte a “férmula que
permitiu a este grupo de pessoas rejuvenescer 10% da sua idade”, aqui). Determine a média e o desvio padrdo

apos esse rejuvenescimento. O que observou relativamente aos valores da média e do desvio padrao?

B E] E]
List 1 | List 2 m 1-Variable 0.9x30.2307692
SUB|EUR20 |Euro24 | 10%men X =27.2076923 27.20769228
1 33 36 0 rX =35H3.7 0.9x5.55508545
2 38 a1 Ex2 =9923.31 4.,999576905
3 24 27 oX =4.80343811 (Il
4 27 30 SX =4,9995769
0.9xList 2| n =13 N




TAREFA 3- Bola “Saltitona”

Diagrama de dispersao, reta de regressao e coeficiente de correlagao

Numa aula laboratorial, um grupo de alunos estudou a relagcdo entre a altura de queda de uma bola e a altura maxima
por ela atingida, em sucessivos ressaltos, considerando desprezavel a resisténcia do ar.

Com esse objetivo, os alunos colocaram a bola sob um sensor de posicdo e deixaram-na cair. Utilizando a calculadora

obtiveram o gréfico da distancia da bola ao solo, em funcao do tempo, representado na figura.
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Com base no grafico anterior, os alunos construiram a tabela que se apresenta com as alturas de queda e
correspondentes alturas mdxima atingidas pela bola em cada ressalto.

Altura de queda (em m) = Altura do ressalto (em m)
1,20 0,71
0,71 0,52
0,52 0,38
0,38 0,28
0,28 0,22
0,22 0,16
0,16 0,12
0,12 0,09
0,09 0.06
0,06 0,04
0,04 0

1. Construa o grafico da altura de ressalto em funcdo da altura da queda da bola.

(obtenha o grdfico de dispersdo usando a “altura de queda” como varidvel explicativa e a “altura de ressalto” como

varidvel respostal).
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2. Determine o declive da reta de regressao do grafico da altura de ressalto em fungao da altura da queda.
B =3 B =3B = )
v LinearReg(ax+b) v
® a =0.62353562
% b =0.02027594
% r =0.98803912
%8 r2=0.9762213
.| MSe=1.3048xs°3 .
o) y=ax+b e
Med L X2 X8 [ B ]

O declive da reta de regressao é: 0,62.

3. Seos alunos deixarem cair a bola de uma altura de 1, 60 m, qual é a altura previsivel do primeiro ressalto.

B B
1 ¥
= g B
[Y-CALJX=CAL ]
[E] B [EXE]:Show coordinates
¥

: Y1=4.623535621600223x+0. 0202759
—

Enter X-Value
X:1.60

=
- -~ y-CaL
X=1

.6 ¥=1.0179832936

Se os alunos deixaram cair a bola uma altura de 1,60m, a altura previsivel do ressalto serd de 1,02 m,

aproximadamente.



TAREFA 4- Quarteto de “Ascombe”

Diagrama de dispersao, regressoes

Considere as tabelas seguintes e introduza os valores cada tabela na calculadora.

X Yi X Yi X; Yi X Yi
10 8.04 10 | 9.14 10 7.46 8  6.58
8 6.95 8 814 8 6.77 8 576
13 7.58 13 | 8.74 13 | 12.74 8 771
9 8.81 9 877 9 7.11 8 884
11 8.33 11 | 9.26 11 7.81 8 847
14 9.96 14 @ 8.10 14 8.84 8 704
6 7.24 6  6.13 6 6.08 8  5.25
4 4.2 4 | 3.10 4 5.39 19 12.50
12 10.84 12 | 9.13 12 8.15 8 556
7 4.82 7  7.26 7 6.42 8 7091
5 5.68 5| 474 5 573 8 6.89

1. Elabore um diagrama de dispersao de cada um dos conjuntos de dados.

Parece-lhe razoavel usar a correlagao linear para descrever para descrever todos os casos?

2. Paracada caso, indique a equacdo reduzida da reta de regressao e o coeficiente de correlacdo linear. Registe os
valores obtidos com aproximacdo a milésima. Reflita sobre os resultados obtidos, nomeadamente sobre o que

observou nos diagramas de dispersao.

3. Explore as diversas regressdes disponiveis na calculadora grafica para descrever uma possivel associacdo entre

as variaveis e indique, para cada caso, a que lhe parece ser mais adequada.



TAREFA 5 - Ir de férias com bom tempo

(adaptado coletdnea tarefas turmas piloto MATA 10.2 ano)

Operagoes com listas

Na Primavera passada, uma agéncia de turismo decidiu levar a cabo uma campanha publicitaria, tendo produzido
folhetos nos quais era sugerida uma semana de férias, em junho, numa das cidades: Santa Madalena ou Monte Rodrigo.
Nos folhetos informava-se que, em ambos os destinos, eram esperadas temperaturas médias do ar semelhantes,
situadas entre 22°C e 23°C.

De 12 a 19 de junho, a agéncia recebeu um grupo de turistas em cada uma das cidades. No final, alguns dos turistas que
estiveram em Santa Madalena queixaram-se do tempo, porque a temperatura do ar ndo tinha correspondido ao que
esperavam. Pelo contrdrio, o grupo que ficou em Monte Rodrigo parecia satisfeito com o tempo que se fez sentir.

Serd que as reagdes dos dois grupos de turistas sdo justificadas? Serd que a agéncia de viagens deu uma informacao
incorreta?...

Na tabela abaixo, encontra as temperaturas médias didrias* que se fizeram sentir nos 8 dias de junho, em cada uma das
cidades:

Santa Madalena Monte Rodrigo
Data Temperatura média diaria (°C) | Temperatura média diaria (°C)
12/06 20,1 22,1
13/06 17,4 19,9
14/06 22,0 21,6
15/06 27,0 24,8
16/06 28,7 24,1
17/06 24,3 22,5
18/06 20,7 22,0
19/06 19,0 22,2

Dados realistas disponibilizados no site do IPMA para duas cidades de Portugal Continental, em junho
de 2023 (https://www.ipma.pt/pt/oclima/monitoriza.dia/).

1. Calcule a temperatura média que se registou, em cada uma das cidades, nos 8 dias do més de junho.

B B E
List 1 | List 2 | List 3 | List 4 List 1 | List 2 ‘ List 3 | List 4 List 1 | List 2 | List 3 | List 4

SUB| Ts.mad | TmonRo | Soma L SUB| Ts.mad | TmonRo | Soma L SUB| Ts.mad | TmonRo | Soma L

1] 20.1] 22.1 1 20.1] 22.1 1 20.1] 2z2.1] 179.2| R

2 17.4 19.9 2 17.4 19.9 2 17.4 19.9| 179.2

3 22 21.6 3 22 21.6 3 22 21.8 22.4

4 27 24.8 a4 27 24.8 4 27 24.8

0||Sum List 1|

| Sum [Prod|Cuml| % |AList/I=N

Na terceira imagem podemos observar os valores das somas das listas 1 e 2, bem como o valor da média destas
listas.



2. Determine o valor maximo, o valor minimo e a amplitude, em cada uma das cidades. A partir dos resultados,
consegues explicar melhor o que os dois grupos de turistas sentiram?

B [DegdFornd) [dFe) Real B HathDegdornD [dFc)Real
2-Variable 28.7-17.4

sy =1.5042796 T 11.3
Zxy =4050.89 24.8-19.9

minX=17.4 4.9
maxX=28.7 O

min¥=19.9

maxy=24.8

3. HA& turistas que ndo gostam de locais de férias com grandes variacdes térmicas. Calcule, para cada cidade, os
oito desvios diarios relativamente a temperatura média, ou seja, a diferenca entre cada registo e a temperatura

média. Analisa os resultados obtidos. O que conclui sobre a cidade com maior variabilidade de temperatura
naquele periodo?

B (Dedfiorn]) [dFelfed) B [Deg)ornT) [d7e]Resl B DegFornd) (d7c)Real B Oedlom] (dFclRed
List 2 | List 3 qu List B List 2 | List 3 | List 4 | List 5 List 2 | List 3 | List 4 Fm List 2 | List 3 | List 4 | List 5 |
SUB| TmonRe | Soma L |DmL1 DmL2 SUB| TmonRe SUB| TmonRo | Soma L | DmL1 DmL2 SUB| TmenRo | Soma L
1 22.1] 179.2 0 0 1 22.1 0 1 22.1] 179.2] -2.3 0 1| 22.1] 179.2
2| 19.9| 179.2 2| 19.9| 179.2 -5 2| 18.9| 179.2 -5 2| 19.9] 179.2
3| 21.8| 22.4 3| 21.8| 22.4] -0.4 3| 21.68| 22.4] -0.4 3| 21.8] 22.4
4 24.8 4 24.8 4.6 4] 24.8 4.6 4| 24.8 .
List 1-22.4 -2.3 ||List 2-22.4] -0.3
(GRAPHT](GRAPH2)GRAPHS D | SET J (GRAPH][ERAPHZ GRAPH3 EFRAH) SET

4. Fazendo a média dos desvios didrios, para cada caso, consegue obter mais informacao sobre a variabilidade das
temperaturas nas duas cidades? Justifique.

B Cedlon]) (dic]Red [E] Deglforn]) (dic](Real B DeglFornD (dFe](Real
List 2 | List 3 | List 4 | List 6 List 3 | List 4 | List 6 | List 6 | List 3 | List 4 | List 6 | List 6
SUB| TmonRo SUB|Soma L | Sum Lis| DmL2 SUB|Soma L |Sum Lis(DmL2
1 22.1 1 179.2 -2.3 -0.3 1| 179.2 -2.3 -0.3 0
2 19.9| 179.2 -5 -2.56 2| 179.2 -5 -2.5 2| 179.2 -5 -2.5
3 21.6 22.4 -0.4 -0.8 3 22.4 -0.4 -0.8 3 22.4 -0.4 -0.8
4 24.8 4.6 2.4 4 4.6 2.4 4 4.8 2.4
DmL1l |Sum List 4
| Sum |Prod|Cuml] % JAList/E-N] | Sum |Prod|Cuml] % ]AList/IIN]
B E
List 3 | List 4 | List 6 | List 6 List 3 | List 4 | List 5 | List 6
SUB|Soma L |Sum Lis| DmL2 SUB|Soma L |Sum Lis|DmL2
1| 179.2 -2.3 -0.3 0 1| 179.2 -2.3 -0.3 0
179.2 -5 -2.5 0

20 179.2 -5 -2.5
3 22.4 -0.4 -0.8
4.6 2.4

¥l
Sum List 5|

s LN

22.4 -0.4 -0.8
4.8 2.4

| Sum |Prod|Cuml % JAList[II=N]




5. Avariancia amostral® (s?) das temperaturas é dada pela soma dos quadrados dos desvios dividida por n-1, sendo
n o nimero de observagGes (usamos n-1 porque os dados se referem apenas a uma amostra, que é um pequeno
numero de dias). Calcule a variancia amostral para cada cidade e compare os valores obtidos. Considera que
agora tem mais informacao sobre a variabilidade de cada conjunto de dados? Justifique.

[l [l E [l
List 3 | List 4 | List & qu List 3 | List 4 | List 5 | List 6 | List 4 | List 6 | List 6 | List 7 | List 4 | List 5 | List 6 | List 7

SUB[Soma L |[DmL1 |DmL2 |DmL1"2| | SUB|Soma L |DmL1 SUB|DmLl |DmL2 |DmL1~2|VarLl SUB|DmL1 |DmL2 |DmL1~2|VarLl

1l 179.2] -2.3 0 1| 179.2] -2.3 1| -2.3] -0.3] b.20 1| -2.3] -0.3] b.20[16.622

2| 179.2 -6 0 2| 179.2 -5 2 -6| -2.5 25 2 -5 -2.5 25

3| 22.4] -0.4 3 22.4) -0.4 3 -0.4] -0.8 0©.18 3| -0.4| -0.8 0.16

4 4.8 1 4.8 4 4.6 2.4| 21.16 4 4.6 2.4| 21.186
(List 4) "2 5.29 || (Sum List B8)+(8-1)]|

| Sum |Prod|Cuml| % [AList{II=3| | Sum [Prod[Cumll % [AList/IIFEN

Exemplificado apenas a determinacdo da variancia relativa a distribuicdao das temperaturas de Santa madalena.

6. O desvio-padrdao amostral (s) é dado pela raiz quadrada da variancia amostral e exprime-se na mesma unidade
de medida que os dados (°C). Calcule o desvio-padrdo amostral para cada cidade. Relacione os valores de cada
desvio-padrdo, das temperaturas das cidades, com a respetiva variabilidade dessas cidades.

E

J415.622
N

JUMP JDELETE PMATYCT] MATH

3.952467584

7. Comenta a frase: “Os turistas que estiveram em Santa Madalena ficaram aborrecidos porque a agéncia de
viagens lhes transmitiu uma informagéo enganadora”.

Tutoriais em video:

e Converter um ficheiro de dados com uma extensdo CSV e importar para calculadora

Converter csv e importar para cg50

1 Estamos a considerar a varidncia amostral e o desvio padrdo amostral porque envolvem o valor da média das observacBes
disponiveis, que se referem a apenas 8 dias de um més.



