Ccntro de Formagéo da Associagéo de Frogessores de Matemética
apty / I ntidade Formadora Cerl:hcicac{a - Kegisto de acreclitagéo CCFFC/ENT~AF~ 05%4,/2%
(1;%11]%91950 V”] [ ncontro Dias Casio+ 2024

SP 9 — RESOLUGAO DE PROBLEMAS MATEMATICOS COM PYTHON

PROBLEMA 3 — “Poupanga para férias”

Para o primeiro dia do ano de 2022, um sdbado, a Susana decidiu comeg¢ar a fazer economias para
as proximas férias, guardando no seu mealheiro apenas moedas de um euro e notas de 5.

No primeiro sdbado, meteu Id um euro e em cada sdbado seguinte ird pondo sempre mais um euro
do que no anterior, tendo o cuidado de inserir o minimo de moedas possivel. Por exemplo, no 132 sdbado
colocard duas notas de cinco e trés moedas.

A Susana vai parar quando, pela primeira vez, o numero de notas for igual ao de moedas.

Em que dia vai isso acontecer e quantos euros terd o mealheiro?

Problema da autoria de José Paulo Viana,
publicado na revista Educagdo e Matematica n? 162 (2021)
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PROBLEMA 3 — “PISTAS”

1.1

1.2

13

1.4

1.5

Complete a tabela seguinte, sobre a poupanca nas primeiras 6 semanas:

Semana Descrigo N2 de moedas | N2 de notas de
de 1 euro 5 euros

1 @) 1 0

2 0|00 3 0

3 O|00|000

4

5

6

Na semana 71, quantas moedas de 1 euro e/ou quantas notas de 5 euros ird a Susana juntar a sua
poupanca?

Recorde: Em Python, a instrucdo // corresponde a divisdo inteira (por exemplo 7//2 = 3) e a
instrugcdo % corresponde ao resto da divisdo inteira (por exemplo, 7%2 = 1).

Escreva um programa em Python que indique o nimero de moedas e o nimero de notas, em cada
uma das primeiras 6 semanas.

Experimente o programa e verifique que obtém o resultado esperado.

Sugestdo: Use as varidveis seguintes:

n: semana

a: numero de moedas de 1 euro

b: numero de notas de 5 euros

Altere o programa de modo a ser interrompido quando, pela primeira vez, o nimero de notas for
igual ao de moedas.

Modifique o programa de modo a indicar quantos euros terd o mealheiro no fim.



PROPOSTA DE RESOLUCAO DO PROBLEMA 3

1.1 Preenchimento da tabela:

Semana Descrigo N2 de moedas | N2 de notas de
de 1 euro 5 euros
1 @) 1 0
2 O|00| 3 0
3 O|00|000 6 0
4 O|00|000|0000 10 0
5 O|O0|000|0000|(E) 10 1
6 0|00 |000|0000| B (EO 11 2

1.2 Nasemana n, o nimero de moedas de 1 euro que a Susana vai acrescentar é o resto da divisdo de
n por 5, ou seja, 1%5; o niumero de notas de 5 euros é o quociente da divisdo inteira de n por 5, ou
seja, n//5.

1.3 Exemplo de programa:

Editor Shell

0l |n=1 l1]a=1|b=20

02 a=1 2 | a 3] Db 0

03|b=20 3| a 6 | b=20

04 | print(n,"| a =",a,"| b =",b) 4 | a 10 | b=20

05 | for i in range(5): 51| a 10 | b 1

06 n = n+l 6 | a=11 | b = 2

07 a = a+n%5 >>>

08 b = b+n//5

09 print(n,"| a =",a,"| b =",b)

1.4 Trocando o ciclo for para um ciclo while:
Editor Shell

0l n=1 1 )J]a=1]b=020

02 |a=1 2 | a 3 |b 0

03| b=20 3] a 6 | b=20

04 | print(n,"| a2 =",a,"| b =",b) 4 | a 10 | b =0

05 | while a'=b: 5] a=10 | b =1

06 n = n+l [..]

07 a = a+n%5 20 | a =40 | b = 34

08 b = b+n//5 21 | a 41 | b = 38

09 print(n,"| a =",a,"| b =",b) 22 | a 43 | b = 42
23 | a =46 | b = 46
>>>




1.5 Paraindicar quantos euros terd o mealheiro no fim, é necessario criar uma nova variavel:

d: dinheiro acumulado no mealheiro

Editor Shell
0l  n=1 1| a=1]|b=0
02 |la=1 2 1l a=3|b=20
03|b=20 3| a 6 | b=20
04 | print(n,"| a =",a,"| b =",b) 4 | a=10 | b =20
05|d=1 5| a=10 | b =1
06 | while a'!=b: [..]
07 n = n+l 20 | a =40 | b = 34
08 a = a+n%5 21 | a =41 | b = 38
09 b = b+n//5 22 | a =43 | b = 42
10 print(n,"| a =",a,"| b =",b) 23 | a =46 | b = 46
11 d=d+n d = 276
12 | print("d =",d) >>>

Conclui-se que a Susana vai parar no 232 sabado e que, nessa altura, tera 276 euros no seu
mealheiro, com 46 moedas e 46 notas.

Nota: Uma proposta de resolucdo analitica, bem como sugestGes de prolongamentos e generalizagGes,
sdo apresentadas pelo autor do problema, José Paulo Viana, no nimero 164 da revista Educacdo e
Matematica (2022), da Associacdo de Professores de Matematica.

Manuel Marques — Grupo CASIO + da APM
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