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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Menu principal

A calculadora esta organizada por menus. I HENU PR
A tecla \MENU) permite exibir o menu principal. - 3?_; 2 e

Grafico GrafDinam  Tabela Recurséo
Use as teclas de cursor @ ® @ @ Sl

Graf Conic Programa Finangas v

Equagéo

para selecionar o icone pretendido e de seguida
pressione |EXE].

SHIFT OPTN VARS
Para entrar sem selecionar o icone, basta digitar e
o numero ou a letra marcada no canto superior

direito do icone.
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Barra de estado

A barra de estado é uma area onde aparecem % HetiRadiorn] (o/c)Red)
S, e S

mensagens e o estado da calculadora. Fica
sempre no topo do ecra, independentemente do
menu onde nos encontramos.

Rarca de " estado |

JUMP JDELETEDMAIVCT) MATH
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Barra de estado

A barra de estado é uma area onde aparecem % et Bad fornl] (d/c] el
S e S

mensagens e o estado da calculadora. Fica
sempre no topo do ecra, independentemente do
menu onde nos encontramos.

Rarca de " estado |

JUMP JDELETEDMAIVCT) MATH

|T§|
U |
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Barra de estado

A barra de estado é uma area onde aparecem % et Bad fornl] (d/c] el
S e S

mensagens e o estado da calculadora. Fica
sempre no topo do ecra, independentemente do
menu onde nos encontramos.

Rarca de " estado |

Nivel da bateria JUMP JDELETEDMAIVCT) MATH

|T§|
U |
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Barra de estado

A barra de estado é uma area onde aparecem % et Bad fornl] (d/c] el
S e S

mensagens e o estado da calculadora. Fica
sempre no topo do ecra, independentemente do
menu onde nos encontramos.

Rarca de " estado |

Nivel da bateria JUMP JDELETEDMAIVCT) MATH

E

[] / |
Configuracao de
Entrada/Saida
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Barra de estado

A barra de estado é uma area onde aparecem % et Bad fornl] (d/c] el
S e S

mensagens e o estado da calculadora. Fica
sempre no topo do ecra, independentemente do
menu onde nos encontramos.

Rarca de " estado |

Nivel da bateria JUMP JDELETEDMAIVCT) MATH

Unidade de me-
dida do angulo

E

[] / |
Configuracao de
Entrada/Saida
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Barra de estado

A barra de estado é uma area onde aparecem
mensagens e o estado da calculadora. Fica
sempre no topo do ecra, independentemente do
menu onde nos encontramos.

Nivel da bateria

Unidade de me-
dida do angulo

E

[] / |
Configuracao de
Entrada/Saida

Modo como é apresen-
tado o resultado

B [HathRad{orml [d’c)Real

[] —

Borca de "estado !

JUMP JDELETEDMAIVCT) MATH
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Barra de estado

A barra de estado é uma area onde aparecem
mensagens e o estado da calculadora. Fica
sempre no topo do ecra, independentemente do
menu onde nos encontramos.

Nivel da bateria Resultado
fracionario

Unidade de me-
dida do angulo /
E

D/ ﬂ‘

Configuracao de
Entrada/Saida

Modo como é apresen-
tado o resultado

B [HathRad{orml [d’c)Real

[] —

Borca de "estado !

JUMP JDELETEDMAIVCT) MATH
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Barra de estado

A barra de estado é uma area onde aparecem
mensagens e o estado da calculadora. Fica
sempre no topo do ecra, independentemente do
menu onde nos encontramos.

Nivel da bateria Resultado

) fracionario
Unidade de me-

dida do angulo

E
Modo real, complexo ou
polar

Configuracao de
Entrada/Saida

Modo como é apresen-
tado o resultado

B [HathRad{orml [d’c)Real

[] —

Borca de "estado !

JUMP JDELETEDMAIVCT) MATH

Claudia Maria Diegues Aradjo : \\:M ™

5,/94



Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Teclas de funcoes

Em cada menu existem opcoes na parte infe-
g

rior do ecra que podem ser acedidas através das Graph Func
teclas de funcoes Y2:

Y4:
F1) (F2), \F3), |F4). (F5) ¢ (F6 Y5:

D
Naladl(DELETE! TYPE J TOOL
[ — ™ i

ODIFY|fDRAW |
A —

o
t=ce “ram V-W ruow Skouch G- iniv =T

Fl F2 F3 F4 F5 e
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Teclas de funcoes

Em cada menu existem opcoes na parte infe-
rior do ecra que podem ser acedidas através das

teclas de funcoes

F1), (F2), (F3), (F4), (F5) < [F6

As opcoes em fundo branco sao executadas di-
retamente, por exemplo, a opcao DRAW

D
Naladl(DELETE! TYPE J TOOL
[ — ™ i

B
Graph Func
Y1:

Y2:

Y3:

Y4:

Y5:

ODIFY|fDRAW |
A —

o
t=ce “ram V-W ruow Skouch G- iniv =T

Fl F2 F3 F4 F5 e
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Teclas de funcoes

Em cada menu existem opcoes na parte infe-
g

rior do ecra que podem ser acedidas através das aph Func : —
~

teclas de funcoes Y2: [—1

. Y3: [—1

Y4: [—]1]

F1| |F2| |F3|, |F4| |F5| < |F6 Y5: [—]

D
NAREMI(DELETE: TYPE ) TOOL J-TDla| alsr
[ — ™ i

A,

As opcoes em fundo branco sao executadas di-
retamente, por exemplo, a opcao DRAW D ®© ® @& ® @&

As opcoes em fundo preto abrem um submenu,
por exemplo, pressionando |F3) abre-se o sub-
menu TYPE.

Y= r=_J|Param)| X= M3 [
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No menu [l
Sistema

e Alterar a luminosidade o ecra:

e Alterar o idioma da calculadora:

e Atualizar o sistema operativo:

F1

, entre varias funcoes, pode:

F3

Admin Sistema
Fl:Def. Exibicao
F2:Propried Energia
F3:Idioma

F4:Verséao
F5:Reinicializacao
F6:Proxima Pagina

DISPLAYIPWRProp]L ANGUAGE JVERSION/ RESE T /I

F6

F5

Claudia Maria Diegues Araljo

7/94



Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Calculadora

Teclado

Trace Zoom V-Window Sketch

A maioria das teclas da calculadora permitem e & & a

efetuar mais do que uma funcao.
SHIFT OPTN VARS MENU

[Al-Lock v r o quit

X A EXIT

Z A 10F B e’ C sin? D
X.6,T []a] ] sin

- b d
mS G agmE H V¥ 5

= j s-o f )

0 INS UNDD OFF

DEL AC™

CAPTURE M CLIP N PASTE

CATALOG P FORMAT 0O R { 5 } T
List U Mat wo X 1

] 2

)
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Teclado

Trace Zoom V-Window Sketch

A maioria das teclas da calculadora permitem s 2 a
efetuar mais do que uma funcao.

SHIFT | OPTN VARS MENU

[Al-Lock v r o quit

Para aceder as funcoes de cor amarela, pressionar wra] o | A~ J exr
a teC|a SHlFT . A 0t B et C sin? D

7
X.6,T []a] ] sin
=2 6 ag=fH o !

= j s-o f )

CAPTURE M CLIP N PASTE 0 INS UNDD OFF

s ['s AP
CATALOG P FORMAT 0O R{ 5} T
R B3 S
List U Mat L x 1
EBEEERE

| k-”ﬁ
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Calculadora

Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Teclado

A maioria das teclas da calculadora permitem

efetuar mais do que uma funcao.

Para aceder as funcoes de cor amarela, pressionar

a tecla [SHIFT).

Para aceder as funcdes de cor vermelha, pressi-

ALPHA

onar a tecla

(se quiser fixar,

SHIFT

ALPHA

)

Trace

F1

SHIFT

Zoom

Fe2

OPTN

V-Window
F3

PRGM
VARS

Sketch
F4

SET UP
MENU

[Al-Lock V¢

Xt

£ A 10F
X8, T log

[=] - b d
=5 G ag=c

= S—D

CAPTURE M CLIP

r ¥

B e’

H ¥

Quit

et EXIT

C sin? 0O cos' E tan! F

In sin cos tan

(

X J da K

) ] -

N PASTE 0 INS UNDD OFF

CATALOG P FORMAT O

(71819

] 2

DEL AC™

R { s } T
BEORaE
DEEDR
-mnf)
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Calculadora

Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Teclado

A maioria das teclas da calculadora permitem
efetuar mais do que uma funcao.

Para aceder as funcoes de cor amarela, pressionar

a tecla

SHIFT).

Para aceder as funcdes de cor vermelha, pressi-

ALPHA

onar a tecla |ALPHA} (se quiser fixar, [SHIFT
Tecla Funcao Sequéncia de teclas
log log
10% SHIFT| {log
B ALPHA] {log

)

Trace

F1

SHIFT

[Al-LOCK
Al PHA

L A
X.6.T
-2

-
=]

Zoom

Fe2

OPTN

e
.lﬁ

A 10%

log

e

5D

CAPTURE M CLIP

CATALOG P

I

B e’

V-Window
F3
PRGM
VARS
r A
I\

In

H ¥

(

N PASTE

FORMAT 0O

C sin?

!

Sketch
F4

SET UP
MENU

quit
EXIT

sin

)

0 INS

€A 2 D

0 cos!

Cos

~~
4 oo

UNDD

E tan! F

tan

K £

-

OFF

AC/DN

R { s } T
BEORaE
DEEDR
-mnf)
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Teclado
./ g b PRGM SET UP
XOT variavel a ser utilizada na de- SHIFT  OPTN  VARS  MENU
JU) " e o~ ~ .
finicao de funcoes [El-Lock T AT 6 aur
/\ EXIT
— 5
= Para escrever 5 emvezde 56
Alterna entre forma exata (fra-
SeD ciondria ou envolvendo raizes) e
a forma decimal
A Para escrever poténcias de ex-

poente diferente de 2.

B [MathRadNornl [dic]Real
Por exemplo, 2] [A) 3] 93

8
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Teclado
W Jl PRGM  SETUP
— Atribuir valores numéricos a OPTN ~ VARS  MENU
variaveis alfanuméricas ok v r AT 6 aur
LP} X /\ EXIT
Utilizacao:

Nidmero |=*| letra

AZ-2A+1
B MHathRadMormd [d7c)Red 270400
521-A H JA+104
521 95
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Teclado

x10*

para introduzir produtos
por poténcias de base 10

x10%)| 3 | significa 2 x 103

SHIFT

x10*

SHIFT

para aceder a 7

Para aceder ao sinal =

CAPTURE M CLIP N  PASTE 0 IN5S UNDO OFF

0 i =

CATALOG P FORMAT 0

List U

nna.n
o Lol o Tex,

Cldudia Maria Diegues Aratjo i \\7
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Physium
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Physium

El
2 34 5 6 F 8 9 10 11 12 13 14 15 16 I?IE
ra— . Solid Liquid Gas
Tabela Periédica H vl aumecr s e
e 1Tz 1.008 -N::rn-MetaII?ITFFI_IW
Constantes Fisicas SEIEIES AR CI

Fundamentais . _
5 I_ 4 ’_ I_ I_ m
¥fctinoids lﬁlﬁﬁlﬁlﬁ,ﬁlﬁlﬁrlﬁlﬁlﬁlﬁlﬁlﬁ

SR RESE T WISl (SEARCHIDE TAIL

El

1H

Hidrogénio
N m N&o—Metal

WWWWWWW 0 elemento mais comum
WWWWWWW no universo.
“Cs *Ba % "Hf "Ta "W "Re Weight:1.008

NORMAL DETAIL

EDIT |eaiels{3|INITIAL 1e(1]
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Tabela Periodica
e

Constantes Fisicas
Fundamentais

onstantes Fisicas

Eietromagnético

C
9

3:Atémico e Nuclear
g:Fisico—Quimica

0:

Valores Adotados
Minha Gaveta

El
Universal
C =299792458

po =1.25663706E-6

g0 =8.8041878E-12

Zo =376.7303135

G =6.67408e-11

h =6.62607E-34 ¥

S0 I STORE/DE TAIL NS AR INFIWALL-INIT

h —0.02Z0U0 = 4
=M STOREJDETAIL IR {[[XNFYRIALL-INIT

Claudia Maria Diegues Araujo
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Gréfico) Menu 2 (Estatistica)

Exe-Matriz
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Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Exe-Matriz
H T B HatiRadMornl (dFc)Real
Jump Permite ir para o inicio e [

F1 fim das operacoes

Delete Apaga tudo ou sé uma li-
F2 nha O @ S

Mat/Vct _
=3 Matriz e vetores (D [TOP_])[BOTTOM Pagelp) Pagedoun

@3R0FL-LINEIDEL-ALL

logaritmo de base a; va-

Math lor abso|uto; primeira de- @‘II
F4 rivada; segunda derivada; 3 FrriEEdE

integral e somatorio.
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Setup

Para aceder ao Setup:

SHIFT| [MENU

El

Input/Output:Mat
Mode :Comp

Frac Result :d/c

Func Type Y=

Draw Type :Connect
Derivative :0ff
Angle :Rad N
(Math | Line |

s
Complex Mode:Rea ™
Coord :0On

Grid :Line
Axes :Scale
Label :On
Display :Norml
Simplify :Auto

[Real |[a+hi |[ rz8@ |

El

Input/Output:Math
Mode :Comp
Frac Result :d/c

Func Type 1¥Y=

Draw Type :Connect
Derivative :0ff
Angle :Rad N
[Deg J[Rad [ Gra |

El

Complex Mode:Real T
Coord :0n

Grid :Line
Axes :Scale
L@bel :0n

IEM'IEIR&MMLQEJ

Claudia Maria Diegues Araujo
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fixa a quantidade de casas deci-

El

Complex Mode:Real 0
Coord :0On

Grid :Line
Axes :Scale
Label :0On

Simplify :Auto

IR (Norm [ Eng |

Fix .
mais
fixa a quantidade de algarismos
Sci significativos e escreve o numero
em notacao cientifica
visualizacdo normal (tem duas
Norm 2
op¢oes)
Eng modo de engenharia

Claudia Maria Diegues Araljo \\:M
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Display | Modo Norm

A calculadora devolve valores com um maximo de 10 digitos. Os valores que
excedem esse limite s3o mostrados em notacao cientifica.

/

E possivel especificar um entre dois limites diferentes para a visualizacao.

Norm 1 Norm 2
1072 < |z| < 1010 1079 < |z| < 1010
El El
_1 _1
200 T 200 1‘
O x169 3 0.00
O O

Pressionar |F3] para alternar entre Norm 1 e Norm 2

44M'7 19/94
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Tarefa 1

Va ao Setup e defina:

e Input/Output: Math

e Display: Norm?2

Para aceder ao setup:

SHIFT| [MENU

Determine:

) —— (forma decimal)

a =a0 orma decima
V16 + 43

b) il (valor exato)

1

c) sin60° (valor exato)

d) cos %TW (valor exato)

Claudia Maria Diegues Araljo
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Tarefa 1 | Resolucao

E [MHathDedNormd [dic)Real

B (MathiDegNorn? [dic]Real

JUMP [DELETE MATVCT] MATH

_1 J16+43
00 1
0.002 3
[
1245
(]
| JUMP [DELETE DMATVCT MATH | JUMP [DELETE DMATVCT] MATH
E [MathDegMormd [d7c)Real B MathRadbormd [d7c)Real
sin 60 5 cos °F
A3 4
2 A2
[ 2

L]
JUMP JDELETE PMAT/YCT] MATH

Claudia Maria Diegues Araujo
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Tarefa 2

Va ao Setup e defina:

: : Escreva em notacao cientifica:
e Display: Sci

a) 135000000

sHIFT) (MENU) (& @& (F2) (0 b) 2,5x 1072 +5,12 x 10~

Claudia Maria Diegues Aratjo ; \\:M > 22/94



Tarefa 2 | Resolucao

Complex Mode:Real T

Simplify :Auto

| Fix J Sci /NG HTTH

B MathRedSci0 [d/c)Real B MHathRadci0 [dic)Real

135000000 2.5x10-2+5.12xw0-4
1.350000000x%x10°8 2.551200000x%x0°2

[] []

Claudia Maria Diegues Aralijo 23/94



OPTN

A tecla |OPTN] d& acesso a funcoes ci-
entificas que nao estao descritas no
teclado.

Dependendo do menu escolhido no
menu principal, as funcoes disponibi-
lizadas sao diferentes.

B HathRadMorn? [d7c)Real
[]

LIST JMAT/VCTICOMPLEX] CALC J STAT JIEE

E [HathRadMormd) [d7c)Real
[]

CONVERT/HYPERBL] PROB JNUHERIC/ANGLE /IEE)

B MHathRad[Mornd [d/c)Real
[]

ENG-SYM/FINANCE LOGIC > ]

Claudia Maria Diegues Araljo
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OPTN | CALC — (or1n) (F4

Determina uma solucao de

B
L]

Solveld/dxd%/dx? J dx iSolveN IS

Solve |F1] uma equacio num inter-
valo

d/dx |F2] Primeira derivada

d?/dx? |F3] Segunda derivada

[dx (F4] Integral

SolveN [FB Resolve equacoes. Encon-

tra até 10 solucoes.

I
FMin|FMax| 2( [logab (D]

I
Int+ IRmdr| Simp =

Claudia Maria Diegues Araljo
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OPTN | CALC | Derivada num ponto

Considere a funcao f definida por
f(z) = —3z°+ 10z — 1

Determine f/(1)

OPTN) |F4] |F2

E

(-3x*+10x-1)| _,

d_
dx
0

Claudia Maria Diegues Araljo




OPTN | CALC | SolveN

Resolva a equacdo (z —2)(2% — 1) = -2z + 2

OPTNJ |F4) |F5

E El
SolveN( (x-2) (x2-1)=-8]|| < (x-2) (x%-1)=-2x+2)

> >

Claudia Maria Diegues Aralijo 27 /94



OPTN | CALC | SolveN

El (HatHRadMormd [dic)Real

B MathRadNorn? [dic][Real

WARNING!
More solutions

may exist.
Press: [EXIT]

SolveN( (x-2)(x%2-1)=
- {0,

-2
1}

Solveld/dx|d2/dx2 S dx SolveN Solveld/dx|d2/dx2 J dx [SolveN[HPS
Claudia Maria Diegues Araljo 28/94



OPTN | CONVERT — (op1N) (F6) (F1
El B MathRadNormd] (dic]Real

[]

[]

I LENGTH] AREA JVOLUME] TIME JIlS

— |

4

| TMPR JVELOCITY] MASS JFORCE/IEER!

B [HathRadormd [dic]Resl

[]

I PRESSUREIENERGY [POWER,

I

N.2 unidade 1

unidade 2

Claudia Maria Diegues Araujo
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Tarefa 3

Converta:

a) 30km em milhas terrestres
b) 25°C'em °F
c) 3,5 anos-luz em unidades astronémicas

d) 500m/s em km/h

e) Converta 2,5 dias em segundos

Cldudia Maria Diegues Araljo /\\:\D 30/94



Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Tarefa 3 — Resolucao a)

Converta 30 km em milhas terres-
tres

Cldudia Maria Diegues Araljo \/\\:\D 31/94



Tarefa 3 — Resolugdo a)

Converta 30 km em milhas terres-
tres

5
E

Radforn?] [dc]

m]r[mile
18.64113577

g

=

El
301
[]

[ LENGTH] AREA JVOLUME] TIME /I

3J0 OPTNJIF6J(F1) (F2) |7

FiJF2) (7][exe

Claudia Maria Diegues Araljo
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Tarefa 3 — Resolucao b)

Converta 25°C' em °F

Cldudia Maria Diegues Araljo \/M:“/\ 32/94



Tarefa 3 — Resolugdo b)

Converta 25°C' em °F

d
i

1 NO|mm
an

<l
o

ﬂ

17

| TMPR JVELOCITY] MASS JFORCE/IIEE

25 OPTNJ{F6)|F 1)F6

F2

F1

F2

3

EXE
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Tarefa 3 — Resolugao c)

Converta 3,5 anos-luz em unida-
des astrondmicas
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Tarefa 3 — Resolugao c)

£ ] ]
) o 3.5[1.y.T»[AU
Converta 3,5 anos-luz em unida 591343 7154

des astrondmicas

DEL-LINEIDEL-ALL

3 J5 OPTNJIF6J(F1) (F2) (9JIF1)iF2) [8J(EXE
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Tarefa 3 — Resolucao d)

Converta 500m/s em km/h
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Tarefa 3 — Resolugao d)

Converta 500 m/s em km /h

B HathRadformd [dic]Real
500[m/s]»[km/h]

[]

1800

| TMPR JVELOCITY] MASS JFORCE/IIEE

5] 0JLO]) [(OPTNj{F6

F1

F6

F3

1 JIF1)(F3] [2 ][EXE
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Tarefa 3 — Resolugao e)

Converta 2,5 dias em segundos
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Tarefa 3 — Resolugao e)

E
Converta 2,5 dias em segundos 2.5ldayl>[s]

216000

[ LENGTH] AREA JVOLUME] TIME /I

211 1(5] |[opTN)IF6)F1] [(F5] (7 ][F1]lF5] (4 ][ExE
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Gréfico) Menu 2 (Estatistica)

Grafico
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Trace Zoom V-Window Sketch G-Solv

F1 Ee F3 F4 FS

PRGM SET UP
SHIFT | OPTN VARS MENU

[A]-LOCK r A (2 QuIT
ALPHA X /\ EXIT
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

| Teclado

Trace V-Window Sketch

F1 Ee F3 F4

Mover o cursor sobre o grafico

Trace de uma funcdo e visualizar as
PRGM SET UP
coordenadas dos pontos SHIFT  OPTN | VARS  MENU

[Al-LoCcK v~ r A (2 QuIT
/\ EXIT

C sin?

G-Solv

FS
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

| Teclado
PP Trace
Mover o cursor sobre o grafico =
Trace de uma funcdo e visualizar as
coordenadas dos pontos SHIFT
) . [Al-LOCK
Zoom Ampliar/Reduzir

V-Window Sketch

Ee F3 F4

PRGM SET UP
OPTN VARS MENU

v r A (2 QuIT
EXIT

C sin?

G-Solv

FS

Cladudia Maria Diegues Aradjo <

37/94



Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

| Teclado

Trace V-Window Sketch G-Solv

F1 Ee F3 F4 FS

Mover o cursor sobre o grafico

Trace de uma funcdo e visualizar as
PRGM SET UP
coordenadas dos pontos SHIFT  OPTN | VARS  MENU
] ] [Al-LOCK v 7 < g ouit
Zoom Ampliar/Reduzir exIT

C sin?

Configurar a janela de visua-

V-Window .
lizacao
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

| Teclado

Trace Zoom V-Window Sketch G-Solv

FI F2 F3 F4 F5

Mover o cursor sobre o grafico

Trace de uma funcdo e visualizar as
PRGM SET UP
coordenadas dos pontos SHIFT  OPTN | VARS  MENU
_ . Aotk v r & &  ourt
Zoom Ampliar/Reduzir exIT
. Configurar a janela de visua-
V-Window o8 .
lizacao
Sketch Inserir pontos e linhas no grafico, desenhar retas tangentes,.. .
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

| Teclado

Trace Zoom V-Window Sketch G-Solv

FI F2 F3 F4 F5

Mover o cursor sobre o grafico

Trace de uma funcdo e visualizar as
PRGM SET UP
coordenadas dos pontos SHIFT  OPTN | VARS  MENU
_ . [Al-LOCK r & &  ourt
Zoom Ampliar/Reduzir APHA | X exIT
. Configurar a janela de visua-
V-Window o8 .
lizacao
Sketch Inserir pontos e linhas no grafico, desenhar retas tangentes,.. .
G-Solv Zeros, extremos, pontos de intersecao,. . .
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

| Teclado

Trace Zoom V-Window Sketch G-Solv

FI F2 F3 F4 F5

Mover o cursor sobre o grafico

Trace de uma funcdo e visualizar as
PRGM SET UP
coordenadas dos pontos SHIFT  OPTN | VARS  MENU
_ . [Al-LOCK i Va g our
Zoom Ampliar/Reduzir APHA | X exIT
. Configurar a janela de visua-
V-Window . Ng .
lizacao
Sketch Inserir pontos e linhas no grafico, desenhar retas tangentes,.. .
G-Solv Zeros, extremos, pontos de intersecao,. . .
Go T Regressar ao editor de funcoes
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Trace Zoom V-Window Sketch

F1 Ee F3 F4

PRGM SET UP
SHIFT VARS MENU

[A]-LOCK r A (2 QuIT

ALPHA X AN EXIT
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Trace Zoom V-Window Sketch G-5olv

EXIT Sair, voltar atrds 5 A & A& 6

PRGM SET UP
SHIFT VARS MENU

[A]-LOCK r A (2 QuIT

ALPHA X EXIT
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Calculadora

Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

| Teclado

Sair, voltar atras

Atribuicao de varidveis a uma

funcao

V-Window Sketch

F1 Ee F3 F4

PRGM SET UP
SHIFT | OPTN VARS MENU

[Al-LoCcK v~ r A (2 QuIT

ALPHA e A\ EXIT

C sin?

Claudia Maria Diegues Araljo
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

| Teclado

Grafico

CAPTURE M CLIP N  PASTE 0 UNDO OFF

-nnmw
CATALOG P W

o T Lol Yo
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

| Teclado

Grafico

Zoom in (aproximar) CAPTURE M CLIP N PASTE O ms.DE[m AC!DN
CATALOG P W

n’nn
u-m-H
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

| Teclado

Grafico

pr—
CAPTURE M CLIP N PASTE 0 INS UNDO OFF

+ Zoom in (aproximar)
DEL AC™
— Zoom out (afastar) &% g - =

nDEEnE
u-m-H

Cldudia Maria Diegues Araljo \/\\:M\ 39/94



Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

| Teclado

Grafico

pr—
CAPTURE M CLIP N PASTE 0 INS UNDO OFF

+ Zoom in (aproximar) -
— Zoom out (afastar) &% B -
EXE Calcular, executar, confirmar = 0 ﬂ - =
nERaae
O B O e
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

| Teclado

Grafico

pr—
CAPTURE M CLIP N PASTE 0 INS UNDO OFF

+ Zoom in (aproximar)
DEL AC™
— Zoom out (afastar) &% g - =

EXE Calcular, executar, confirmar Ut U -

= Alterar o estilo ou a cor da linha n B B -
O e il evatico u - -
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B [HathRad[Formd

Ativa e desativa uma Graph Func :Y=
Select  |F1 il T —
funcao a ser desenhada
-
. [—]
Delete |F2] Apaga Y4: [ — ]
= Y5: [—]1
Type Muda o tipo de funcao [—1]
I ° ' SEET B N AR IR
Tool F4] Muda o estilo do tracado do grafico entre outras funcdes

Modify |F9) Muda um parametro numa familia de funcdes

Draw |F6] Desenha a funcdo. Também pode ser feito usando |EXE
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Tarefa 4

Uma particula, move-se com trajetdria retilinea, sendo a componente
escalar da posicao descrita num eixo Ox, dada pela funcao:

x(t) = —2t° + 12t + 15 (SI)

a) Represente na calculadora, o gréfico posicdo-tempo para os pri-
meiros 10 segundos de movimento.

b) Indique a componente escalar da posi¢do inicial.

c) Determine o instante em que ha inversao do sentido do movi-
mento.

Adaptado: Manual F11 — Texto (Leya)
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Tarefa 4

d) Determine a componente escalar da posi¢cdo ao fim de 4 segundos.

e) Verifique em que instante, t = 2sou t = 6s, € maior a velocidade
da particula.

f) Em que instante, a particula passa na origem do referencial?

g) Represente o grafico velocidade-tempo para os 10 primeiros se-
gundos de movimento.

Adaptado: Manual F11 — Texto (Leya)
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Tarefa 4 | Resolucao a)

@ W (5

e Inserir a expressdo —2x2 + 12x + 15 e pressionar |EXE

E

Graph Func :Y=

YIE-2x%+12x+15 [—]1

_ . [ —]1] Inserir x com a tecla
. [ —]

Yh: [ —]

Y6 . [ =1
SELECT ] (W13 RT3 R\TW(MODIF Y] DRAW
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Tarefa 4 | Resolucao a)

SHIFT| |F3] para aceder a V-Window

Definir os valores minimo e maximo de x para os indicados no enunciado
e clicar |EXE] |EXE

E
View Window
Xmin : 0

sca!e:I

dot :0.02645502
Ymin :-10
max 10

NITIALJ[ TRIG J{STANDRD) (R SV
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Tarefa 4 | Resolucao a)

e F6) (o grafico ndo estd na janela ideal)

O (s1F1) (F2) (F5) (Zoom Auto)

E] [Math]Rad)[Norm2] E| [Math][Rad)[Norm?2]
(¥ -y
1 2 3 i 5 B 2 3
: % I
1 2 K] 4 5 B a 3
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Tarefa 4 | Resolucao a)

Podemos melhorar a janela, aumentando o ymax

SHIFT) |F3J, colocar por exemplo 45

E B HathRad[Norm?) [Real
View Window Y

max :10 ;
scale:1l _ ]
dot :0.02645502 — - N

Ymin -85

sca!ezlo

(INMTAD[ TRIG ([STANDRD (R Ia ) ST
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Tarefa 4 | Resolucao b)

Processo 1 — Usar a funcao Trace

SHIFT) |[F1) | O | |EXE

E] [EXE]:Show coordinates E] [EXE]:Show coordinates

Wl=-2x2+12x+15b l==-2x2+12x+15

I e e —

f 08— — =

[ 1z 3§ 4 & © g 9
X=0 Y=1b

Resposta: z(0) = 15m
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Tarefa 4 | Resolucao b)

Processo 2 — Usar a funcao Y-ICEPT Processo 3 — Usar a funcao Y-CALC

SHIFT) (F5) (G-Solv) |F4 sHIFT) (F5) (F6) (F1) (0] (EXE

Bl [EXE]:Mostrar Coordenadas [E] [EXE]:Mostrar Coordenadas

l==2x24+12x+15 Al==2x24+]12x+15
| 1 2 3 4 5 B 7‘ | 1 2 3 4 5 B a2 g
INTERCEPCADCY I CADCY

X=0 V=15 \ K=0 V=15

Resposta: z(0) = 15m
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Calculadora

Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Tarefa 4 | Resolucao c)

A inversao do sentido do movimento ocorre no maximo ou minimo da funcao
(neste caso, no maximo).

SHIFT) |F5) (F2

[E] [EXE]l:Show coordinates
Yl==2x2+12x+15

Se clicarmos em |EXE| é
. = fixado o ponto com as
g 3 o

coordenadas no gréfico.

Claudia Maria Diegues Araljo
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Tarefa 4 | Resolucao d)

Processo 1 — Usar a funcao Trace Processo 1 — Usar a funcao Y-CALC
SHIFT| |F1J [ 4 ] |EXE SHIFT| [F5) |F6) |F1
[E] [EXE]:Show coordinates [E] [EXE]:Show coordinates

¥l=-2x2+12x+15 Wl ==-2x2+12x+156

=4 ¥=31

Resposta: z(4) =31m
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Tarefa 4 | Resolucao e)

O médulo da velocidade é dado pelo médulo do declive da reta tangente ao
grafico no instante pedido.

0 Confirmar no menu Setup (SHIFT MENU) se a opcao Derivative esta ativa.
El

Input/Output:Math
Draw Tyvpe :Connect
Ineq Tyvpe :Union

Graph Func :0n
Dual Screen :0ff
Simul Graph :0ff
Derivative :On
[ On ][ Off |
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Tarefa 4 | Resolucao e)

9 Vamos “desenhar’ a reta tangente
através do menu Sketch:

e aceder a Sketch: [SHIFT| |F4

Claudia Maria Diegues Araljo \/”7“/\
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Tarefa 4 | Resolucao e)

9 Vamos ‘“desenhar’ a reta tangente |E

através do menu Sketch: /_\
[ %

e aceder a Sketch: [SHIFT| |F4 I - S R

e escolher Tangent: |F2 =N
Cls_Tangent)l Norm J{inverse] (P ]

[E] Selecione posigfio execugdio
Wl==-2x2+ +15

Tankgnte

I d¥/dX=-8
=5 Y=25b
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Tarefa 4 | Resolucao e)

9 Vamos “desenhar’ a reta tangente [B selecione posicio execusdo
y; I==2x2+12
através do menu Sketch: X

e aceder a Sketch: [SHIFT| |F4

e escolher Tangent: |F2 -

[av/dz=4]
Y=31

o parat=2:|2] |EXE
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Tarefa 4 | Resolucao e)

9 Vamos “desenhar’ a reta tangente [B selecione posicio execusdo
l==2x2+] 2x+

através do menu Sketch:

e aceder a Sketch: [SHIFT| |F4

e escolher Tangent: |F2 = -
Y=31

o parat=2:|2] |EXE

[E] Selecione posigfio execugdio

e pressionando |EXE] de novo, mostra
equacao da reta

Tankgnte

=
]
B
e
+
)
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Calculadora

Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Tarefa 4 | Resolucao e)

Do mesmo modo:

SHIFT) (F4] |F2] [ 6 ] (EXE] |EXE

(este ultimo se quisermos a equacdo da reta)

[E] Selecione posigio execugio [E] Selecione posigfio execugso

I e e ]

‘?=—12x+§3]
X=6 Y=15

E maior a velocidade em t = 6
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Tarefa 4 | Resolucao e)

Para apagar as retas:

sHIFT) (F4) (F1) (Cls)

] ]
1Y L¥
oSS SVSRSRRRRN NSSPRRROR SSSRRRRRRN NESSOSPOONN MO (B, 15) o

| 1 2 3 4 5 (= e 3 | 1 2 3 4 5 (= & 3
- apar.ja.. ¢ S *(2.4-0.9 -
: J - N Pe'n'hyo

"Cls_JTangent[Norm Jnverse) IEE
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Tarefa 4 | Resolucao f)

Para a passagem pela origem do referencial, é necessario determinar os zeros,
em G-solv e Root:

SHIFT) |FSJ |F1

Bl [EXE]:Mostrar Coordenadas
¥l=-2x2+12x+15

ﬂvr =-16,24
K£7.0682019202  ¥=0

A particula passa na origem do referencial, no instante t = 7s
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Tarefa 4 | Resolucao g)

c Na janela gréfica pressionar |EXIT

Colocando o cursor em Y1, pressionar |F1] para desativar o respetivo
grafico

OPTN} |F2J (CALC) e pressionar [F1J para escrever a derivada.

2,
9 Colocar o cursor em Y2
@

F1) (F1) (para escrever Y) (1] @ (X067 [Exe
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Tarefa 4 | Resolucao g)

E E
Fune Graf. Y= ¥
Y1=-2x%2+12x+15 [—1

voe-(yn)|,,  r—1

v4: [—]

Ve - —
NaldWl DELETE] TYPE J TOOL |HDDIFFY|| DI%AWl
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Gréfico) Menu 2 (Estatistica)

Estatistica

Claudia Maria Diegues Aratjo QDD 58/94



| Listas

Etaistica

A tela Editor de Listas é exibida ao
entrar no menu Estatistica a partir do
Menu Principal.

Nesta tela depois de introduzi-
dos os dados, podem ser execu-
tados cdlculos estatisticos, produ-
zir graficos e aplicar cdlculos de re-
gressao.

El

SUB
1

2
3
4

List 1

List 2

List 3

List 4

GRAPH] CALC J TEST/ INTR J DIST /=N

[S°[W EDIT J[DELETEIAENMNSERT[ > |

CSV

=

Claudia Maria Diegues Araljo
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Tarefa 5

Obteve-se, experimentalmente, a posicio de um objeto ao longo do
tempo. Os dados experimentais encontram-se na tabela seguinte:

t1 (s) | 0,000 | 0,749 | 1,591 | 2,651 | 3,509 | 4,452
21 (m) | 0,000 | 0,030 | 0,068 | 0,080 | 0,133 | 0,146

Construa o grafico de pontos da posicao em funcao do tempo.
Determine a equacao da reta que melhor se ajusta ao conjunto de
pontos (reta de regress3o).

Adaptado: Manual F10 — Texto (Leya)
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Tarefa 5 | Resolucao

€ [N (2 H
List 1 List 2 | List 3 | List 4
SUB| T1 X1

9 Inserir os valores nas listas respetivas 0.749]  0.03

2
(atribuir os nomes T1 e X1) 3 1.501) 0.088

0
GRAPH] CALC J TESTJ INTR J DIST JINEEE
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MENU) | 2

Inserir os valores nas listas respetivas
(atribuir os nomes T1 e X1)

F1] (GRAPH)

Tarefa 5 | Resolucao

F6

(SET)

RadHorn?] [d/c]Real

SUB
1

2
3
4

0
GRAPH] CALC J TESTJ INTR J DIST JINEEE

List 1

List 2

List 3

List 4

T1

X1

0.749
1.591
2.6b1

0
0.03
0.068
0.08

E Radforn2) [d/cReal

GrapE Tyvpe :Scatter

:Listl

XList
YList

Frequency
Mark Tvpe
Color Link
GRAPHT

:List2
01

. d
:0ff

N2

Claudia Maria Diegues Araujo
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Tarefa 5 | Resolucao

@ [EXT) [F1) (GRAPHI)

E
y

n[! 1
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Tarefa 5 | Resolucao

© (F1) (caLo) [F2) (x) [F1) (ax+b)

B [RadHorm?] [d/c]Real
RegL1near(ax+b)

. 03308398
. 7493 x50 3
. 98516129
97054277
1871 %1904

(COPY J(DRAW]

r2

w
i
I—'CJCJ-IE-CJ
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Tarefa 5 | Resolucao

@ (F5) (copy) [Exg (F6) (DRAW)

E E
RegLinear (ax+b)
a =0.03308398
b =4.7493x503
r =0.98516129
r2=0.97054277
MSe=1.1871x11w504
i ' ' ' ' ' y=ax+b
lax+b || at+bx | [COPY ][DRAW]

A instrucdo |F9) (COPY), copia a expressdo da reta para o menu Grafico.

2(t) = 0,0331z + 0,0047
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Tarefa 6

Considere os dados experimentais da Tarefa 5.
Considere uma nova tabela tal que to =2 Xt exo =21+ 1

Defina duas novas listas a custa das que ja construiu (sem as apagar)
e construa o grafico de pontos da posicao em funcao do tempo.
Determine a equacao da reta que melhor se ajusta ao conjunto de
pontos (reta de regress3o).
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Tarefa 6 | Resolucdo

0 Colocar o cursor na célula abaixo de List 3 e escrever T2
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Tarefa 6 | Resolucdo

o Colocar o cursor na célula abaixo de List 3 e escrever T2

9 Com o cursor selecionar List 3
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Tarefa 6 | Resolucao

0 Colocar o cursor na célula abaixo de List 3 e escrever T2

9 Com o cursor selecionar List 3

© (2] (X)) (1] (List) (1] [exE

B
List 1 | List 2 | List 3 | List 4
SUB|IT1 X1 T2

9 o
2 0.749 0.03| 1.498
3| 1.691| 0.068| 3.182
4| 2.6561 0.08| b.302

0
GRAPH] CALC J TESTJ INTR / DIST /IENR|
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Tarefa 6 | Resolucdo

G Colocar o cursor na célula abaixo de List4 e escrever X2
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Tarefa 6 | Resolucdo

Q Colocar o cursor na célula abaixo de List4 e escrever X2

0 Com o cursor selecionar List 4
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Tarefa 6 | Resolucao

0 Colocar o cursor na célula abaixo de List4 e escrever X2

e Com o cursor selecionar List 4

O (1] ) 6 (1] (List) (2] [Exe

E
List 1 | List 2 | List 3 | List 4
SUB| T1 X1 T2 X2

¢ o

2| 0.749 0.03 1.498 1.03
3| 1.691) 0.068| 3.182 1.068
4 2.6b1 0.08 b.302 1.08

0
GRAPH] CALC J TESTJ INTR / DIST /IENR|
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Tarefa 6 | Resolucao

@ [F1

(GRAPH)

F6

(SET)

F2

(GRAPH?2)

Claudia Maria Diegues Araljo
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Tarefa 6 | Resolucao

@ [F1) (GRAPH) [F6) (SET) [F2) (GRAPH2)

Q @ @ F1) | 3] |EXE] (escolher a lista 3 para o eixo Ox)
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Tarefa 6 | Resolucao

F1) (GRAPH) [F6) (SET) (F2) (GRAPH2)

® @ F1) | 3] |EXE] (escolher a lista 3 para o eixo Ox)

@ (F1) (4] [EXg) (escolher a lista 4 para o eixo Oy)

B Radormd) [dic)Real

GrapE Tyvpe :Scatter
XList :List3
YList :List4
Frequency o |

Mark Tvpe :0

Color Link :0ff d
GRAPHT
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Tarefa 6 | Resolucao

) ([EXT) (F2) (GrRAPH2) [F1) (CALC) [F2) (X) [F1) (ax+b)

B
ReglLinear (ax+b)

a =0.01654199

b =1.00474936

r =0.98516129

r2=0.97054277

MSe=1.1871 x1904
y=ax+b
[COPY ][DRAW]
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Tarefa 6 | Resolucao

F5] (cory) (@ [exg) (F6

(DRAW)

E Redforn2] [d/c]Real

Redforn2] [d/c]Real

¥

g
Lax+b | a+bx |

=

y=a

a =0.
b =1.
r =0.
r2=0,
se=1,
x+b

ReglLinear (ax+b)

01654199
00474936

1871 %1904
(COPY J(DRAW]

z(t) = 0,0165z + 1,0047

Claudia Maria Diegues Araljo
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Tarefa 7

Um grupo de alunos analisou as caracteristicas do movimento de uma

pequena bola, deixada cair.
Supode-se desprezavel a resisténcia do ar.

Num primeiro ensaio, foram registados os dados indicados na tabela
seguinte, relativa as alturas sucessivas de queda, i, e de ressalto, h,:

hq (cm) | 75,50 | 56,70 | 37,80 | 25,90 | 18,90
hr (cm) | 56,70 | 37,80 | 25,90 | 18,90 | 14,40

A partir da reta de ajuste ao grafico da fun¢do h, (h,), determine a
altura de ressalto para uma altura de queda de 65,0 cm.

Adaptado: Manual F11 — Texto (Leya)
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Tarefa 7 | Resolucao

0 Inserir as listas de modo analogo as tarefas anteriores

E Redforn?] (dic)Real
List 4 | List 5 | List 6 | List 7
SUB| X2 HQ HR
1 1] 75.5 & = |
2 1.03 56.7] 37.8
3 1.068 37.8 25.9
4 1.08| 25.9| 18.9
56.7

Claudia Maria Diegues Araljo

72/94



Tarefa 7 | Resolugao

F6 (SET) — Definir GRAPH3
B
StatGraph3

Graph Tvpe :Scatter
XList :Listh
YList :ListB
Frequency N |

Mark Tvpe : O

Color Link :0ff J
| LIST |
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Tarefa 7 | Resolugao

EXT) (F3) (GRAPH3) [F1) [F2

F1) (F5) (COPY)

EXE

F6

Ef RadHorn?] [d/c]Real

RadHorn?] [d/c]Real

RegLinear (ax+b)
a =0.72840864
-0.5524356
0.99273661
0.98552597
5.56946895

[(COPY J[DRAW]

b
r
r
MS
y=a

o

2
e
+

' |

[ ax+b || at+bx |

Claudia Maria Diegues Araljo
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Tarefa 7 | Resolucao

Temos duas hipdteses de estimar a altura de ressalto:

@ [sHF) [F5) (G-Solv) [F1) (v-caLC) (6] (5] [Exe

El

Rkgression

h‘tu.l.a(ﬁ

[m]
1‘ resSal to
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Tarefa 7 | Resolucao

e Ou no menu 5:
MENUf | 5] [(F6) (DRAW) [SHIFT| (F5) (G-Solv)

F6) (F1) (v-caLC) (6] (B) [exe

[E] [EXE]:Mostrar Coordenadas
¥3=0.728408640071644x+-0.6552435

h r'ﬂ.SSa EN

] CAa
=6, =46.794126865/ .,
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Apagar listas

Como vimos nas tarefas anteriores,nao ha necessidade de apagar listas, a cal-

culadora armazena até 27 listas.

Na eventualidade de querer apagar uma lista, por exemplo List 1:

e Selecionar List 1
o (F6) (F4) (DEL-ALL) (F1
E] Radorml) [d7c]Real £ RadMorml) [d/c)Real
BTN List 2 | List 3 | List 4 R oL x
SUB| T1 X1 T2 X2 sullApaga Lista?
1 0 0 0 1
2 0.749| 0.03| 1.498| 1.03
3| 1.591| 0.068| 3.182| 1.068
4| 2.651| 0.08| 5.302| 1.08
GRAPH/ CALC J TESTJ INTR J DIST JIEER QSB[ EDIT |(DELETE)EEIM{INSERTI &> |
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Tarefa 8

Uma rolha de cortica foi colocada num reser-
vatdrio com liquido.

Através de um sistema mecanico é possivel pro-
vocar ondulacdo na superficie da agua.

Apds o inicio da ondulacdo, durante 1 minuto,
a distancia da rolha ao fundo do reservatdrio foi
obtida em diversos instantes, tendo-se registado
os resultados na tabela seguinte.

t (s) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
d (cm) | 40,0 | 41,8 | 37,0 | 42,8 | 38,1 | 39,8 | 42,2 | 37,0 | 425 | 38,5 | 39,7 | 42,2 | 37,0
Claudia Maria Diegues Aratjo QDD 78/94



Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Tarefa 8

a) Na calculadora, represente a nuvem de pontos correspondente aos valores
da tabela e defina um modelo do tipo d(t) = ¢ + asin(bt), a,b,c € R,
a # 0, b # 0 que se ajuste aos dados registados. Apresente os valores de
a, b e ¢ com aproximacao as unidades.

b) Durante o tempo de ondulagdo, quais foram a maior e a menor distancia da
rolha ao fundo do reservatério? Apresente os resultados com aproximacao
as unidades.

c) Nos dltimos 15 segundos de ondulacdo, quantas vezes a distancia da rolha
ao fundo do reservatério foi de 38 cm?

Adaptado: Manual Novo Espago 11 — MatA — Porto Editora
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Tarefa 8 | Resolucao a)

: : . g
o Para criar uma lista de multiplos de 5 au- M List 2 | List 3 | List 4
SUB

tomaticamente: .
2

e Colocar o cursor sobre Lista 1 )

Seq(bx,x,0,12,1)

o [OPTNJ (F1) (F5

El Radfornd] (dic]Real
List 1 | List 2 | List 3 | List 4

SUB
1 o
2 5
3 10
.| 15

0
List [Lst>Hat| Dim | Fill(] Seq [INEE)

O comando Seqg (5x,x,0,12,1) gera uma sequéncia de niimeros, ao subs-
tituir a varidvel x pelos nimeros de 0 a 12 (com passo de 1 em 1)
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Tarefa 8 | Resolucao a)

9 Inserir os valores da lista 2
ny e emer
: is :Lis
© [(ExT) (EXT) (para sair do optn) XList List]
Frequency |
Color Link :0fe
olor Lin : N
@ [F1) (GRAPH) [F6) (SET) BRAPHT] GRAPH2[GRAPH3
e Verificar se Graphl tem a E
. ¥
Listl para o eixo Ox e a sl n
List2 para o eixo Oy o - "
© [T (F1) (GRAPHI) - L L
CAL(
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Tarefa 8 | Resolucao a)

F1) (F) (F5

F5

EXE

F6

El

Radfornd] [d7c]Real

Reg Sinusoidal

DOT®

3.05742414
0.49966284
8.338x1593

=39.9741219

MSe=0.01828842
y=a - 51n(bx+c)+d

COPY |[DRAW

El

Radfornd] [d7c]Real

¥

X4 J(Log M= (Fowerl[Sin I & ]

Claudia Maria Diegues Araujo
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Tarefa 8 | Resolucao b)

Procuramos o minimo e o maximo da funcao. [B
¥

e No menu 5, a funcao colada nao estd
ativa: |F1) para ativar

o (SHIFTJ|F3J (\VV-Window) |EXEJ: definir os va-
lores de x entre 0 e 60

o |F6) |SHIFT) |F2] |F5) (Zoom auto) &

e Aumentar o intervalo em v: [SHIFT) |F3

por exemplo de 35 a 45

Claudia Maria Diegues Aratjo \\:M 83/94



Tarefa 8 | Resolucao b)

Determinar o max. e o min.:

o |SHIFT| |F5] |F2] (EXE

o (SHIFT) |F5) |F3/ |EXE

Distancia minima: 37cm
Distancia maxima: 43 cm

[E] [EXE]:Mostrar Coordenadas

=3, 0574241408002sin (0,49966284
| o (3.127,43.031)

| : 59.4144,36.916) Mi
X=0.414449873 ¥=36.01669783 X

Claudia Maria Diegues Araljo
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Tarefa 8 | Resolucao c)

] 2 1 [E] [EXE]:Mostrar Coordenadas
PFOCGSSO 1 Usar e func;ao X CALC W=3,0b74241408002sin (0.49966284

o Definir os dltimos 15 segundos:

SHIFT| |F3| — definir os valores _
para x de 45 a 60 X=57,07401491 | Y=38 , |, . | =®

(45.4,38)

siFT) (F5) (F6) (F2) (X-CALQ)

3] (8] [Exg & [exg) »

2,
©

R: Nos ultimos 15 segundos de ondulacao, a rolha esteve trés vezes a 38 cm de
distancia do fundo do reservatorio.
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Tarefa 8 | Resolucao c)

Processo 2 — Intersecdo de dois graficos El
’ Func¢ Graf. 'Y=

Y1E3.0587424140800—1

Y2538 [ —]

EXIT) (janela algébrica) ; _

=

1 ] : [—]
Definir uma nova funcao: y = 38

Definir os valores de £ como no pro- [E [EXEl:Mostrar Coordenadas
=3,0674241408002=i 0.,49966284
cesso 1 |EXE| |EXE &'{ﬂ2=38 sin {

sHFT) (F5) (F5) (INTSECT) [EXE

\ (45.4,38)

: | INTERSE
@ EXE @ EXE X=57,97491491 | Y=38 . | | | | X

Q0 006
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Tarefa 9

Entre as zero horas do dia 11 de fevereiro de 2008 e as zero horas do dia
13 do mesmo ano, foram registadas, de duas em duas horas, as temperaturas
atmosféricas numa determinada regiao do pais.

Oh 2h 4h 6h 8h | 10h | 12h | 14h | 16h | 18h | 20h | 22h
—2° | —4° | =5° | =2° | 3° | ©6° 8° 11° | 9° 5° 2° 1°
24h | 26h | 28h | 30h | 32h | 34h | 36h | 38h | 40h | 42h | 44h | 46h | 48h
0° | =3° | =5° | =2° | 3° 5° 7° | 10° | 10° | 5° 2° 2° 1°

Qual terd sido a temperatura atmosférica as 15 horas do dia 11 de feve-
reiro’?

Qual terd sido a temperatura atmosférica as 15 horas do dia 12 de feve-
reiro’?

Em que intervalos de tempo foi a temperatura inferior a 0°C?

Cldudia Maria Diegues Araljo 87/94
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Tarefa 9 | Resolucao a)

Definir as duas listas

B E
RIIEN List 4 | List 5 | List 6 List 3 | List 4 | List 5 | List 6
SUB|H SUB|H T
2 23 a4 2
3 24 46
4 25 A8 1
Seq(2x,x,0,24,1)

3
List [Lstofatl Dim | Fill(| Seq [IIZN
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Tarefa 9 | Resolucao a)

EXIT| |EXIT] |F1] |F6 EXE| |F1

B B
StatGraphl 15[¥

Graph Type :Scatter : oo
XList :List3

YList :List4

Frequency N |

Mark Tvpe :0 © O

Color Link :0ff J m m

| LIST | | CALC J DefG |
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Tarefa 9 | Resolucao a)

F1] |F6) |[F5

F5) |EXE) (MENU) |F1

Ef RadHorn1] [d/c]Real

Reg Sinusoidal

6.41595408
.2H5863487
2. 1593862

a
b
C
g . 82350303

HII il
SMMICJ

M
y=a- (bx+c) +d

. 07996554
[COPY J[DRAW]

B [HathlRad[Norml]
Fung Graf. Y=

Y1E6. 41595408512[ —
Y2:

[—]1]

Y4: [—]1]

Y5: [—]
[—]

ELEG DELETE] TYPE ] TOOL JIellad| ¥

Claudia Maria Diegues Araujo
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Tarefa 9 | Resolucao a)

FO| |SHIFT| [F3 (V—Window) EXE| |EXE

B =
%al_lela—g SHIFT| |F5] |F6] |F1 (Y CALC)
min : tMostrar Coordenadas

max :48 =éE.iE1]53543851(2:534sin (0.2586348
Eot :0.12698412

Ymin :-10.333333

max :16.3333333
(INITIAL[ TRIG |[STANDRDI MRV T3

CAL-Y
K=15 ¥=9.168043747

R: A temperatura foi de 9°C
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Tarefa 9 | Resolucao b)

No dia 12 de fevereiro, ja é depois das 24 horas, 24 4+ 15 = 309.
Podemos utilizar a funcao Y-CALC ou a funcao TRACE

SHIFT) (F1J | 3] |9 J |EXE

[E] [EXE]l:Mostrar Coordenadas
fl=6.41595408512534sin (0. 2586348

K=39 ¥=0.222185334

R: A temperatura foi de 9°C

Cldudia Maria Diegues Araljo : \\:M : 92/94



Tarefa 9 | Resolucao c)

siFT) (F5) (F1) (Exg) 3 [EXE

>

EXE]

[E] [EXEl:Mostrar Coordenadas

Bl [EXE]:Mostrar Coordenadas

(B.587V2,0)

K=22.2b5786999 ¥=0

1=6.41595408512534sin (0.2586348

1=6.41595408b512534sin (0.2586348

(6.5872,0) (30.98,00

K=46.bb1520bb ¥=0

Aproximando as unidades: entre as Oh e as 7h do dia 11/02; entre as 22 h do
dia 11/02 e as 7 h do dia 12/02 e entre as 23 h do dia 12/02 e as 0 h do dia

13/02

Claudia Maria Diegues Araljo
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Calculadora Menu 1 (Exe-Matriz) Menu 5 (Grafico) Menu 2 (Estatistica)

Obrigada pela participacao.
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