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INTRODUCAO

e Arecolha de dados experimentais com recurso

a sensores constitui uma alternativa rapida e
motivadora relativamente a processos mais
tradicionais.

E importante privilegiar a analise, a
interpretacao e a discussao de resultados
experimentais  obtidos em  atividades
laboratoriais.

Esta metodologia de trabalho, permitira ao
aluno uma maior consciéncia de que o0
trabalho experimental incentiva a
curiosidade, motor de qualquer processo de
aprendizagem.

Uma historia de sucesso
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O livro que foi criado

A utilizacdo das capacidades numéricas
e/ou graficas das calculadoras deve ser
pratica comum no contexto da sala de
aula, no processo de ensino e
aprendizagem.

Ministério da Educacéao, 2022

ATIVIDADES PRATICAS

E LABORATORIAIS

Aquisicao e tratamento de dados com a calculadora grafica
Fisica e Quimica A » 10.° e 11.° anos
José Jorge Teixeira » Ana Margarida Dias De acordo
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0 livro esta disponivel para
Download
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RegLinear (ax+b)
a =0.15920492
b =4.9001 xw? 4
r =0.99776502
r2=0,99553504
MSe=6.3659x%x13" 6
v=ax+b
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https://www.casio-calculadoras.com/index.php/experiencias-de-
laboratorio

Experiéncias de Laboratério

Se pretende o livro das Atividade Laboratoriais solicite aqui.

L casio T

ATIVIDADES PRATICAS e .
E LABORATORIAIS N ety " Para obter a versao

ity ettt digital do livro, deve
. & estar inscrito na nossa
e & Base de Dados.

Apds a inscricdo na nossa Base de
Dados recebera um email com o link
para fazer o download do livro.

Sim, quero ter o livro! %
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AL 1F 1.2 - Forgas nos movimentos retilineos

acelerado e uniforme

Sensor

N | Carrinho
T

Fio

Roldana

Corpo suspenso

Sensor

N | Carrinho

Corpo suspenso

Roldana

Fio

B CH1

k(m) o

= t(s)
0,5 1 L5 2 2.5 3

o I [ |
|START | LGP RNALYSE]| VIEW |

E Choose analysis tool.
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Equipamento que permite fazer a leitura dos
dados recolhidos

: 2 S
' -y

——\\\SL:

Possui 3 entradas para ligar 3 sensores

Inclui o sensor de temperatura e DDP

Ligacao a electricidade para carregar a bateria
0 cabo também permite atualizar o CLab

E sempre necessario a ligacdo a calculadora gréfica

0 CLab deve estar sempre atualizado, a ultima versao é

a2.33
https://cma-science.nl/clab-update

(=) O,

WINDOWS COMPUTERS MAC COMPUTERS
File size: 12.6 MB File size: 6.5 MB
Version: CLAB Update 2.33 Version: CLAB Update 2.33
Release on: 22/10/2021 Release on: 22/10/2021
Type of file: zip file Type of file: zip file
After extracting the executable file starts the installation. After extracting the app has to be copied into Applications.
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Datalogger

0 Datalogger é uma aplicacao necessario e muito
simples de usar para adquirir dados. Esta aplicacao
instala-se rapidamente em cada calculadora fisica
e esta disponivel na pagina da Casio ou da CMA
https://www.casio-
calculadoras.com/index.php/laboratorio
https://cma-science.nl/data-logger-app

Data Logger app

Download the DatalLog.g3a file and copy the file into the fx-CG50
calculator's memory over a USB connection.

Do not forget to update your CLAB with the newest firmware, you
need at least version 2.33.

DataLogger

MAIN MENU ]
- [E \,ﬁ Inputs:
Conic Graphs Equation Program Fma wcial L] OR
j] =8 KN :
E ONJ Link Memory System CHs « =
A-X: -0.14 m/s?

] CH1: Temperature

Sensor BTO1 detected.

Sensors:
H1: BTO emperatur

CH2 :

none
2314 OC CH3: none
A-X: disabled
A-Y: disabled
A-Z: disabled
i TS 70 (VA6 (S () ()
[ 8
Sensor: Light 0-150k A Sensor: Light 0-150k
Quantity: Quantity: I
Unit: 1z Unit: Iz
Min: 0 Min: 0
Max: 160000 Max: 150000
Digits: 2 Digits: 2
Convert: y=ax+b Convert: y=ax+b
a=30864 a=30864
b=0 v b=0
) Move begin of interval. Specify end of area.
T(°C) : TCC): "
: i : '
1 - R R T M ' e
5 iy el e [ Rt 1=t ==-1=- |
! '
| 1
10 10 ’ ¢20t (s) 0 10 : éch (®)
At(s)=13.4 AT(°C)=23.4 t(s)=14 IT(°C)=452.13

Jabbojeieq

J

]

sopep ap
ojuswejes|

|ouo0) l

saosn

|



https://www.casio-calculadoras.com/index.php/laboratorio
https://www.casio-calculadoras.com/index.php/laboratorio
https://cma-science.nl/data-logger-app

poau|

oedn

qe|) 0JAI

Jabbojeieq

WOJVINYWSIQITS

Podem ser passados entre calculadoras

Dados recolhidos

Os dados podem ser guardados no computador e
pode ser passado para outras calculadoras

Transmite Recebe

» Carrinho > @Datalog_Carrinho

-

Mome Data de modificag... Tamanho

E Channell.g3m 1/1 1 CASIO Calculator ... 1 KB . .
) GraphCH1.g3m 1/10/201 CASIO Calculator ... | KE ) Q ’5 f ﬁ (3 6 ﬁ ’5 f‘ ﬁ (3
E GraphCul.g3m 1/1 I 0 Calculator ... 1 KB

B GraphCu2.g3m 01/10/201000:00  CASIO Calculator ... 1 KB PP | S0PTH] [ RS "“f P sorT v"“ ""‘f

i GraphCu3.g3m 01/10/201 CASIO Calculator .. 1 KB Al £ EA ) fou) A W Ex) A foor)

E measure.g3m 1/1 1 CASIO Calculator ... 1 KB . ’ 2 ; " Iy ’ Te? ; "
@ samples.g3m 1/1 I CASIO Calculator ... 1 KB ! ! :

sopep ap
ojuswejes|

: -BB oL, A -ﬂﬂ oL Ac™
Podemos guardar os dados em lista e no formato
CSV (possivel abrir no Excel) n ﬂ-ﬂ nﬂﬂ-ﬂ
(s) z(m) N
jm——— nnmn unmu
i ods  oi7 csv |
5 0,2 0,17 Lists
6 0,25 0,18
7 0,3 0,18
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0 que podemos ter

Choose fit function.

xz(m)

@ CH1 B Choose analysis tool.
z(m) z(m)
T ts) [ t(s)
0 1 0 1
START | [IRIEIPRNALYSE][ VIEW |[CUSTOM][ SAVE | [ TRACE )AVERAGE][CHANGE ][ SLOPE J[ AREA |[ FIT
E Move cursor to trace value. E Move begin of interval.
x(m) : -l ) : %
I I
I |
| o
| I S S i S P
N B | | | (s)
0 , | 0 : il -
t(s)=0,45 x(m)=0,22 ~t(s)=0,55 ax(m)=0,47
B Move to inspect derivative. B Specify begin of area.
x(m) : z(m) : P
| | 1
' I l
I I 3
______________ T T T T T T +' i
| | 3
T | ts) : t(s)
0 : | 0 : [1 |
t(s)=0,85 x(m):0,703 t(s)=0,85 z(m)=0,3531

0

t(s)

| ORIGIN |[ LINE || QuAD |[ EXP ][ SINE |

Select end of fit.

z(m)

0

t(s)

t(s)=0,85 - 1,15

+x2+b
0,30524
0,21817
0,00721

+x+c
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AL 11F 1.1- Queda livre: forca gravitica
e aceleracao da gravidade

1- Aprendizagens Essenciais

Determinar, experimentalmente, a aceleracao da
gravidade num movimento de queda livre,
investigando se depende da massa dos corpos,
avaliando procedimentos e comunicando os
resultados.

e, Ty

==
—
©

! (A) (D)
Figura 1 — Material para o método A e os diferentes objetos utilizados no movimento de queda. (A)
Material para o método A, (B) Duas esferas de massas diferentes, (C) Duas pilhas de massas diferentes e
mola utilizada para largar as pilhas, (D) Placa de acrilico com uma fita adesiva opaca numa das
extremidades e plasticina.

Material necessario - Metodo A

Material necessario - Metodo B

Figura 7 — Posi¢do de largada da placa de acrilico.

Figura 5 — Material para o método B.
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Figura 8 — Intervalos de tempo medidos na célula fotoelétrica.

|ouo0) l

saosn

|




WOJVINYWSIQITS

Jabbojejeq qe1o 0JAIT oednpouju|

v

Resultados experimentais

Videocoma AL

Tratamento dos dados
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Tratamento de dados

AL10F 1.1 - Movimento num plano inclinado:
variacao da energia cinética e distancia
percorrida

1- Aprendizagens Essenciais:

Estabelecer, experimentalmente, a relacao entre a
variacao de energia cinética e a distancia percorrida por
um corpo, sujeito a um sistema de forcas de resultante
constante, usando processos de medicao e de
tratamento estatistico de dados e comunicando os

resultados.
1‘

Carrinho + tira

Tabela 1 — Tempos de interrupcao registados para cada posicao.

Posicdo d/m At /s Posicdo d/m At /s
0,0120 0,0069
A 0,200 0,0118 E 0,600 0,0068
0,0116 0,0070
0,0097 0,0065
B 0,300 0,0096 F 0,700 0,0063
0,0093 0,0062
0,0084 0,0059
C 0,400 0,0085 G 0,800 0,0060
0,0088 0,0061
0,0076
D 0,500 0,0077
0,0078

A atividade foi realizada nas seguintes condicoes:
- Massa do carrinho,m = (254 £ 1) g;
- Largura datira, L = (6,00 + 0,02) mm;

- Angulo de inclinac3o darampa, 8 = (4,0 £ 0,1) °.

A incerteza de leitura da célula fotoelétrica é de 0,0001 s.

d/m At /s v/(ms?) AE. /)

Largura da tira (m 1
=2 = (m) AE. ==X m X v?
() 2
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Conclusoes

A utilizacao da calculadora grafica motiva os
estudantes.

0 conhecimento adquirido dura ao longo do tempo.

Os resultados melhoraram em questoes de teste
relacionadas com actividades experimentais.

0 nimero de ensaios experimentais realizados
pelos estudantes triplica.

Permite o processamento de dados no ponto de
recolha ou numa fase posterior.

Promove a realizacao de projectos cientificos.

A calculadora grafica € o unico instrumento digital
que pode ser utilizado nos exames nacionais.

Serem os alunos a usarem a calculadora grafica
para recolher os dados e ficarem com 0s mesmo na
calculadora evita erros de digitacao

1 calculadora
+ 1 CLab
+ sensor
€ um unico
sistema que faz
as AL’s
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XES WILLY, 1 XNOW \T SAYs TO HEAYT BUT !

Sim Willy, Eu sei que diz para colocar numa

fonte de calor, mas...!

Alvaro L S Azevedo

bem feito.
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