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Iniciacdo ao Menu Python - Casio fx-CG50
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1. O Pensamento Computacional nas AE de Matematica do Ensino Secundario

“Os aspetos comuns entre o Pensamento Matematico e o Pensamento Computacional, bem
como a relevancia atual do Pensamento Computacional na ciéncia e na sociedade, justificam
qgue o curriculo de Matematica valorize esta abordagem conceptual na resolucdo de
problemas. As Aprendizagens Essenciais de Matematica A promovem o desenvolvimento de

praticas como a abstracdo, a decomposicdo, o reconhecimento de padrdes, a andlise e
definicdo de algoritmos, bem como a aquisicdo de hdabitos de depuracdo e otimizacdo dos
processos envolvidos na atividade matematica. Deste modo, a aposta no Pensamento
Computacional revela a aproximacdo do curriculo as recomendacbes internacionais,
designadamente em relatdrios da Unido Europeia, e também o alinhamento com o curriculo
de Matematica do Ensino Basico, favorecendo o desenvolvimento desta capacidade de forma

integrada, coerente e progressiva.”

(Fonte: DGE. Disponivel em

Abstracdo - Extrair a informacgao essencial de um problema.

Decomposicdo - Estruturar a resolucao de problemas por etapas de menor complexidade de
modo a reduzir a dificuldade do problema.

Reconhecimento de padrdes - Reconhecer ou identificar padrdes e regularidades no
processo de resolucdo de problemas e aplica-los em outros problemas semelhantes.
Algoritmia - Desenvolver um procedimento (algoritmo) passo a passo para solucionar o
problema, nomeadamente recorrendo a tecnologia.

Depuracdo - Procurar e corrigir erros, testar, refinar e otimizar uma dada resolucdo.

(Fonte: DGE. Disponivel em
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2. Umalinguagem de programacao - PYTHON

“As atividades de programacdo devem ser integradas com uma complexidade progressiva,
sendo relevantes para o desenvolvimento de processos algoritmicos, de um pensamento
estruturado e do raciocinio légico, proporcionando um vasto campo de aplicacdo da
Matemadtica e envolvendo genuinamente a formulacdo e a resolucdo de problemas, além de

promover o desenvolvimento do pensamento computacional.”

(Fonte: DGE. Disponivel em

“O Python é uma linguagem de programacao de alto nivel, interpretada, para programacgao
de ambito geral. Criada por Guido van Rossum e inicialmente langada em 1991, o Python
tem uma filosofia de design que da énfase a legibilidade do cédigo, notavelmente usando
espacos em branco com significado. O Python possui construcdes que permitem uma
programacao clara em pequena e grande escala.

O Python deixa-o trabalhar rapidamente e integrar sistemas de forma mais eficiente.

O Python é utilizado por milhares de pessoas em todo o mundo.”

(Fonte: Python Portugal. Disponivel em https://python.pt/acerca/)

3. Acalculadora grafica Casio fx-CG50 e o seu emulador

3.1. Menu Python

MENU FR
4, | T 2= FPEaih
o Ernls ] =
Graf Conic  Equaclo  Programa  Finangas
o = = i
il = T3 b
E-CON4 Link Memoria Sistema

pythoneDistribuicio Geometria Plot Imagem

O modo Python oferece um ambiente de tempo de execucdo para a linguagem de
programacao Python. Permite criar, salvar, editar e executar arquivos Python.

O modo Python é compativel com a versao 1.9.4 do MicroPython, que foi adaptada para ser
executada nesta calculadora. Em termos gerais, o MicroPython é diferente do Python
executado em computadores. Além disso, o modo Python ndo é compativel com todas as

fungdes, comandos, mddulos e bibliotecas do MicroPython.
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O ambiente do menu Python é constituido por trés areas:

e a lista de arquivos, em que sdo exibidos os nomes dos programas com a extensao *.py;
e o Editor, onde se escreve o script (sequéncia de instrugdes executadas pelo programa);

e o0 Shell, onde se podem escrever expressdes em linguagem Python e executar scripts.

EBFff.6492160 Bytes Livres BER exd.py o01/001
Python \pvrHoN (T MicroPython v1.9.4
/ g?SIO COMPUTER CO.,
>

liexl.
from ex4 import x

|
Cex2.py ;

Cex3.py

Dex4.py

Mhello. py

MNidade

Dﬂﬂ]ﬂmﬂblﬂﬂblﬁﬂllﬂﬂb-‘ | FILE JWNTNSYMBOL] CHAR JIFE=rY|IES (RO [(A=a]
Lista de arquivos Editor Shell

3.2. Lista de arquivos

O primeiro elemento exibido ao selecionar o modo Python no menu principal é o ecra da

lista de arquivos.

EfR6492160 Bytes Livres
Python wwﬂw
lexl.
Cex2. py
No Data Cex3.py
MNex4.py

Mhello. py
Midade

Dﬂmjﬂﬁﬂﬂﬂﬂﬂlﬂlﬂﬂﬂb

EIF® 16408 KBytes Free
Python

NEW JSHELL

Quando ndo ha arquivo *.py (nem pastas)

Quando ndo ha arquivo *.py (ou pastas)

As opcoes disponiveis na lista de arquivo sdo:

Ef.6492160 Bytes Livres RUN Executar um arquivo presente na lista
P \PYTHUH OPEN Abrir um arquivo
%gg% g; NEW Criar um novo arquivo
Cex4.py SHEL Aceder ao Shell
[hello. py -
[lidades.p DELETE Apagar um arquivo
EEDWI.WII'II'II'-
el L SEARCH Pesquisar um arquivo na lista
3.3. Editor

Um programa é um arquivo que contém um algoritmo (sequéncia de instrucdes), codificado
usando a linguagem de programacdao Python de modo a poder ser executado pela

calculadora. O Editor é o ambiente onde se escreve o guido do programa (script).

As opg¢odes disponiveis no Editor sdo:
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EER ex4.py 001/001 FILE Guardar o arquivo
RUN Executar o script no Shell
SYMBOL Exibir simbolos:, () [1:;#’”\ _
CHAR Exibir simbolos, operadores, nimeros e letras
AS a Alternar entre maiusculas e minusculas
LrILE REURENGOLCh 2 T I > Ver mais fungdes

BB ex4.py 001/001 COMMAND Abrir estruturas de condicdo e de repeticdo
OPERAT Exibir operadores: = 1=><% | " &~
JUMP Colocar o cursor numa linha especifica
SEARCH Procurar texto
OMMANDIOPERA > ISEARG (= X ~
> Ver mais fungdes

As opcoes dos separadores “CHAR” e “COMMAND” s3o:

EBE BER ex4.py 001/001
Selecdio Caracteres [

VPHEURT (I x+,—-. /0128

456789 ; (=>7@ABCDEF

GHI JKLMNOPQRSTUVWXY

Z[\N]1"_"abedefghi jkl

mnopqrstuvwxyz{| } g

| _if Jifelselif-elif] for l[forrange
CHAR COMMAND
3.4. Shell

O Shell pode ser usado de duas formas:
e para inserir diretamente expressdes e comandos e obter os seus resultados, usando a
sintaxe da linguagem Python;

® para executar scripts.

B B

MicroPython v1.9. MicroPython v1.9.
|CASIO COMPUTER CO |CASIO” COMPUTER CO
>>>abs (-3) >>>from reta import x
3 xa="%

>

(RO [A=al [A=a]

As opcoes disponiveis no Shell sdo:

RUN
MicroPython v1.9.4
|CASIO COMPUTER CO.,
>
AS a Alternar entre maiusculas e minusculas
(RUN] CHAR Exibir simbolos, operadores, nimeros e letras
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3.5. Inserir texto e comandos

Existem trés formas de inserir texto e comandos no menu Python:

e usando o teclado da calculadora/emulador (pressione ALPHA para inserir um caractere

alfabético assinalado a vermelho no teclado ou EHFU WA hara permanecer em modo

alfabético);
e usando as fungdes do Editor (SYMBOL, CHAR, COMMAND, etc.);
e usando o catdlogo ( (a) ).

Catalogo [ ] S?!ecionar Categoria
acosgi

[T

:Tudo

2:Integrado
2550 W_
and random

any () B:casioplot
.append () G:Simbolo
CAT CEXE] C(EXT]

Catalogo Categorias do catdlogo

Os operadores aritméticos da linguagem Python sdo:

Operacao Tecla Descricdo
x+y Adicdo
X =y (=] Subtragdo
X *y X Multiplicagdo
x/y = Divisdo
—x =] Simétrico de x
X %% N ou X Potenciacdo (x elevado a n)
x//y =HE Divisdo inteira de x por n
x%y (CHAR) Resto da divisdo inteira de x por y

Outras expressoes, tais como T e \/7 , requerem a importacdo do mdédulo “math” (from math

import * ), disponivel no catdlogo.

3.6. Variaveis e dados

== O Python pode manipular informacdes de diferentes tipos:

® inteiro (int) — nimero sem parte decimal;

e real (float) — nimero com parte decimal;

e |bgico (bool) que apenas pode assumir dois valores, True (verdadeiro) e False (falso);

e cadeia de caracteres (str) — sequéncia de caracteres entre aspas;

e lista (list) — sequéncia de elementos.
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As varidveis sdo utilizadas para armazenar valores em memoria.

Para atribuir um valor a uma varidvel, utiliza-se o sinal igual (=).

EER exl.py Q07/008
a=5h

ano=2023

[

calor=False

TV VOV v

>
>>a
>ra
023
yre
als
(RON]

m,n=1,2
FILE JH:NYE[SYMBOL] CHAR JIFE=r IS

= A entrada de dados (do Shell para o Editor) efetua-se com a funcdo input(). Esta funcdo

importa dados do tipo cadeia de caracteres (str) que podem ser convertidos em numeros (int

ou float).
Exemplo:
BB ex2.py 0c1/004 b
m=int (input( 1) MicroPython v1.9.4
|CASIO COMPUTER CO. ,
a=float (input( >>>grgm ex2 import x
m= 7
a= ? 2.55
>0
[ FILE JHZVIM[SYMBOL] CHAR JIEERY IS (RON]

® Pedir um numero inteiro (int) que serd atribuido a varidvel m;
e Pedir um nimero real (float) que sera atribuido a variavel a.

= A saida de dados (do Editor para o Shell) efetua-se com a fungao print().

Exemplo:

EER hello.py 002/002

Frint( ) MicroPython v1.9.4
|CASIO COMPUTER CO. ,
>»>»>from hello import
0Ola Mundec!
>

| FILE JNGUYM[SYMBOL] CHAR JIECERY IR (RUN] [E=a]

3.7. Fungdes
Uma fung¢éo é uma estrutura que agrupa um conjunto de instrugdes.
Para definir uma fungao, usa-se a palavra reservada def.
A sintaxe das fungoes é definida por trés partes:
e o0 nome (separado da palavra def por um espaco);
e 0f(s) argumento(s) (escritos entre parénteses e separados por virgulas);

e 0 corpo da fungdo (conjunto de instrucdes).
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def nome(argumentol,argumento?,...):
--+|corpo da funcdo

A utilizagdo dos dois pontos (:) no final da primeira linha faz com que o corpo da fungdo fique
indentado (com um avanco a esquerda), nas linhas seguintes.

Aindentacdo (ou paragrafacdo) é obrigatdria em Python.

No corpo da funcdo, pode ser utilizada a instrucdo return() para que a funcdo devolva um
valor.

Exemplo (Area do tridngulo):

areaTria.py 001/003
Hef a_t(base,altura): MicroPython v1.9.4
a=basexaltura/2 |CASIO COMPUTER CO.
return(a) >>>from areaTria impo
>»ra_t(5,3
7.5
>
| FILE JNGUYM[SYMBOL] CHAR JIESERY IR (RO

As fungdes servem essencialmente para criar procedimentos que sdo executados varias vezes
ao longo do programa (a funcdo pode ser invocada em qualquer parte do script, evitando

assim a repeticdo de todas as linhas do seu corpo).

3.8.  Estruturas de condicao
Uma expressao cujo valor é do tipo légico chama-se uma condicdo. As condicdes sdo criadas
com operagdes relacionais que permitem comparar dois valores.

Os operadores relacionais da linguagem Python sdo:

Operagao Tecla Descrigao
xX==y ] ] [1gual
xt=y (CHAR) Diferente
x>y (CHAR) Maior que
x <y (CHAR) Menor que
X >=y (CHAR) Maior ou igual que
x <=y (CHAR) Menor ou igual que

Os operadores relacionais também estdo disponiveis pressionando (8 (>) (E2l (OPERAT).
Nota: Ndo confundir “x = 1” (o valor 1 é atribuido a varidvel x) com “x == 1” (condicdo

verdadeira se x for igual a 1 e falsa se x for diferente de 1).
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As condicbes podem ser combinadas através das seguintes operacgdes légicas:

Operagao Descrigao
pand q Conjuncdo (e)
porq Disjuncdo (ou)
not p Negacdo (ndo)

Os operadores ldgicos estdo disponiveis no catdlogo ( (a).

= |F - ELSE
A estrutura condicional if — else permite a sele¢dao entre duas alternativas.
A sintaxe é a seguinte:
if condicdo :
-+ |instrugdes 1

else :
-« |instrugdes 2

A condicdo comeca por ser avaliada: se o seu valor légico for True, sdo executas apenas as
instrucdes 1; se o valor ldgico for False, sdo executas apenas as instrugdes 2.
A utilizagdo dos dois pontos (:) no final da primeira linha faz com que as instrugdes fiqguem

indentadas, com dois espagos para a direita.

== |F - ELIF - ELSE
A estrutura condicional if — elif - else permite a sele¢do entre trés ou mais alternativas.

A sintaxe é a seguinte:

if condicao :
-.»|instrucdes 1

elif condicao 2 :
-+ |instrucdes 2

else :
-.=|instructes 3

Exemplo (Férmula resolvente de equagdes do 2.2 grau):
Nota: E possivel inserir comentarios num script, apds o simbolo # (disponivel no separador
CHAR). Um comentario é uma frase em linguagem natural que aumenta a facilidade de

leitura das instrugoes.
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Os comentdrios (exibidos numa cor diferente) sdo ignorados na execucao do programa.

EER FResol2.py 007/014  » BER FResol2.py 006/014 <
from math importx math importx |CASIO COMPUTER CO.,
#axkk2+bx+c=0 2+bx+c=0 >>>from FResol2 impor
def fres(a,b,e): res(a,b,e): >»>fres(1,1,1)
d=bxx2—-4xaxec *x2—Akake Sem sclucoes
if d<o: d<0: >»>fres(1,2,1)
print( rint( ) Tem uma solucao -1.0
elif d==0: d==0: > >
EMENIIIIENHDEHHFIIIIE]E: IHEIIIIIENHDEHHIIE al > (RO [A=a]
BER FResol2.py Q07/014 B EER FResol2.py 013/014 b EER FResol2.py 013/014 <
| elif d==0:
x1=(-b-sqrt(d)) /( 2%a) )
print( ,x1) .x1)
else:
x1=(-b- sqr‘t(d))/( 2%a) )
x2—( b+sqr1:(d)) ( 2%a) 1 e ) x2)|
!X ] ]
EEEHIIHHNHDEHHFIIIIEIZ: [ FILE NSV SYMBOL] CHAR JIEE=RY = IEEEWIHIEMHDEHHFIIIIEIZZ

3.9. Estrutura de repeticdo (FOR i IN RANGE)
Em programacgao, uma sequéncia de instru¢des executada repetitivamente é um ciclo.
Um ciclo é constituido por uma instrucdo inicial, que controla a sua execuc¢do, e por um
conjunto de instrucdes designado por corpo do ciclo.
A instru¢dao for i in range permite repetir um bloco de instrugdes, um numero
predeterminado de vezes.
A sintaxe é a seguinte:

foriinrange(a,b) :
-.»| corpo do ciclo

A utilizagdo dos dois pontos (:) no final da primeira linha faz com que as instrugdes do corpo
do ciclo for fiqguem indentadas (com um avancgo a esquerda).
Nesta estrutura, a varidvel i percorre um conjunto de valores especificado por (a,b):

range(a,b) designa os nimeros inteiros i tais que a< i< b.

Exemplo (NUmeros primos):

“Um numero n é primo se tiver dois e somente dois divisores”
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EER primo.py 001/008 EEB primo.py 003/006 -«
def primo(n): primo(n): >>>from primo import |
div=0 v=0 ( . >>>primo(2) i
for i in range(l,n+|||r 1 in range(l,n+l1 rue
if n%i== :g ( if n%i==0: g >>>primo (997)
div=div+] div=div+1 True
return(div==2) turn(div==2) >>>primo(35)
[ FILE JHRVIW/StHB0L CHAR [y = L ILE JNAVINISTHBOL] CHAR [IECTY =

3.10. Mensagens de erro

Se um programa nao for executado da forma esperada, a causa pode ser um erro (bug) no

script.

Neste caso, é exibida uma mensagem de erro no Shell, em vermelho, com indicacdo da linha
onde estd o erro e do tipo de erro (por exemplo, um erro de sintaxe).

Use o cursor (@ ®) para consultar os detalhes da mensagem de erro.

Pressione regressar ao Editor e corrigir o erro.

B B

MicercoPython v1.9. MieroPython v1.9.
|CASIO COMPUTER CO |CASIO COMPUTER CO
> from primo import >>>from -rimo import
File "primo.py’ line e

Sy

>

>
1
gtaxError invalid

(RU)

/\ Pagina 10 de 10
APM



