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Sessao Pratica 2
Estudo das MACS

Tarefa 1 — Modelo Continuo: Fungao logaritmica e exponencial

A ilha de Dujal é um dos destinos de férias mais procurados pelos clientes da agéncia de viagens

Ir&Voltar, devido a diversidade da sua flora.

Para preservar duas espécies de plantas, A e B, que, em dado momento, se encontravam em vias de

extincdo, foi criado, num viveiro, um projeto de reflorestacdo, com a duracdo de dois anos.

O numero aproximado de plantas da espécie A e de plantas da espécie B, em centenas, existentes no

viveiro, t meses apos o inicio do projeto de reflorestacdo, é dado, respetivamente, pelas expressdes
A(t) =30+ 10In(t3 +1) e B(t)= 10+1,26" com t €[0,24].

Assim, por exemplo, como A(7) = 88,406 centenas, o niumero aproximado de plantas da espécie A

existentes no viveiro, sete meses apos o inicio do projeto, é 8841.

1) Determine o valor da percentagem de aumento do nimero de plantas da espécie A existentes em

viveiro durante os primeiros dois meses do projeto de reflorestacao.

Apresente o resultado arredondado as unidades.

Caso proceda a arredondamentos nos calculos intermédios, conserve trés casas decimais.

2) Ao fim de doze meses, o nimero de plantas da espécie A era, aproximadamente, o do
numero de plantas da espécie B.
Selecione a opgao que completa corretamente a frase.

(A) triplo (B) quadruplo (C) quintuplo (D) séxtuplo

3) Determine ao fim de quantos dias, apds o inicio do projeto, o nimero de plantas da espécie A era
igual ao numero de plantas da espécie B.

Apresente o resultado arredondado as unidades.

Admita que cada més tem 30 dias.

Para responder a esta questdo, recorra as capacidades graficas da sua calculadora e apresente:

- o(s) grafico(s) visualizado(s);

- a(s) abcissa(s) do(s) ponto(s) relevante(s), com arredondamento as centésimas.
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Proposta de Resolucao:

1) Entrar no menu Exe-Matriz (menu de calculo) e de acordo com o modelo dado, determinar o niumero

de plantas da espécie A, no inicio do projeto da reflorestacdo ou seja, zero meses apds o inicio do

projeto, e, dois meses apds o inicio do projeto, como se mostra de seguida.

E] MENU PR E
30+101ln (0%+1)
eActivity Spreadsheet 304101 ( 23,1 ) 30.000
X V1V = n
=58 1 S BN 51.972
Grafico GrafDinam  Tabela Recurséo []

S = =5
Graf Conic Eq:a_gvﬁo ] Prt;;rama. Finangas v JUMP JDELETEPMATYCT] MATH

A(0) = 30 centenas = 3 000
A(2) = 51,972 centenas = 5197

O aumento do numero de plantas, nos primeiros dois meses do projeto foi de 5197 — 3000 = 2197,

2197
- — 0,
correspondendo a 2000 % 100 =73 %

2) Usando ainda o menu Exe-Matriz, vamos calcular os valores pretendidos correspondentes ao

numero de plantas de cada espécie ao fim de 12 meses.

B
30+101n (12%+1) A(12) =30 + 10 In (123 + 1)
104.553 —————) A(12) ~ 104,553 centenas
10+1.26'2
26.012 A(12) ~ 10455
10455
2601 o
DEL-LINEIDEL-ALL B(12) =10 + 1,26%
B B(12) = 26,012 centenas
10+1. 2612 | B(12) ~ 2601
26.012
10455
2601 Calculando a razdo entre os valores obtidos,
4.020 A(12) ) '
[] 5 2) obtém-se 4, aproximadamente.
DEL-LINE[DEL-ALL

Conclui-se assim que A(12) = 4 x B(12).
Resposta: Opgao B - “O quadruplo”

._J_Pl de M
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3) Entrar no MENU Gréfico da calculadora grafica para representar os modelos da variagcdo do nimero

de plantas das espécies A e B para os valores de x a variar entre 0 e 24, como se mostram reproduzidos

nas imagens seguintes.

MENU PR

Xyiy2 7 an= B

314 An+B
Grafico :"i GrafDindm  Tabela Recurséo
e e I,
Graf Conic  Equacio Programa Financas

v

B

Fune¢e Graf. Y=
Y1830+101n (x®+11—1
Y2510+1 26% [—1]
Y4 [—]1]
[—]

¥5:
v —_
ARl DELETE] TYPE ] TOOL Jloa] STl

Importante — Verificar os valores do dominio e contradominio da calculadora gréfica usando as

funcionalidades da mesma.

max

(INITIAL] TRIG TANDR SQUARE

B
Janela-V
Xmin :-2
max :2b
scale:1l
dot :0.07142857
Ymin —10

Procedimentos da Calculadora Gréfica com
um exemplo de valores a atribuir para a

Janela de Visualizagdo:

(snFT) (F3) (V-Window)
O] (2] ) (2 (5] ) (1] )

O[] (0] g () (5] (0]

Janela-V

max 125

scale:1

dot :0.07142857
Ymin :—10

max 250

sca

(INITIAL] TRIG TAND SUUARE

Ed () B9 B4 Fg) (DRAW)

Nota — Para regressar ao menu anterior
executa-se a tecla |EXIT

Para determinar os valores aproximados do

Hathl DedlFil
g

ponto de intersegao deve primeiro obter a
representacdo grafica e utilizar as seguintes

funcionalidades da calculadora:

(F5) (G-Solv) [F5) (INTSECT) (F5) (Exg) &

APM

®217163¢é90

B2

= %
5 (passa ao ponto de intersecdo cuja abcissa
¢ é positiva).
0
(ROOT [ MAX J["MIN J{=ICEPTIINTSECTI &>
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El [EXE]l:Mostrar Coordenadas
Y1=30410ln (x*(3)+1)
¥2=1041.26(x)

z%%mmﬁgwx
X=-0.,9485098801 Y=10.80315163 Considerando que o valor de x é positivo, o
B [EXE]:Mostrar Coordenadas ponto tem de coordenadas (20,35; 120,4).

Y1=30440ln (x*~(3)+1)
¥Y2=1041.26"(x)

N 4 ; X
0 INTERSE%AU Nota - Como nem sempre o ponto aparece
X=20.36426607 Y¥=120.3999001 . .
pouco visivel, podemos recorrer a
B [EXEl: Adicionar Tabela visualizacdo do grafico e tabela em
Y1=30+10ln (x~(3h+1) simultaneo.

vod0+1.26%(x) % -
20952 120.39 Basta alterar em (F2) (sHFT) (HENU) (®) para

“Gto T” em Dual Screen.

INTERSEGAD
X=20.354286507 ¥=120.3999001

B
20.35x30

. . L . . 610.500
Ao fim de 20,35 meses o nimero de plantas das duas espécies é igual. 0

Isto é, correspondendo as unidades, ao fim de 20,35 x 30 = 611 dias.

JUMP JDELETEDMATVCT] MATH

Tarefa 2 — Distribuicao Normal
Admita que uma populagdo de jovens com 18 anos de idade realiza um teste de Ql cujos resultados
seguem uma distribuicdo normal de valor médio 100 e desvio padrdo 15.
Recorrendo a calculadora:
1) Represente graficamente as situagOes seguintes e estime a percentagem de jovens que tém um Ql:
a) Entre 110 e 119 (inteligéncia acima da média);
b) Superior ou igual a 120 (inteligéncia superior ou muito superior).

2) Estime o intervalo de Ql centrado na média, que contém aproximadamente 77% da populagao;

Proposta de Resolucao:

12 Processo (Apenas para a Calculadora fx-CG50)
1) Entre no Menu Distribuicdo da calculadora grafica e executar.
Nota — Caso ndo tenha este MENU na sua calculadora fx-CG50, basta atualizar a maquina através da

pagina da Casio.
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] MENU FR =
] = Te= RHES
R = Binomial
Programa  Finangas

Graf Conic  Equagéo

E-CON4

Poisson

Python

Distribuicéo

a) Para introduzir os extremos do intervalo, valor médio e desvio padrao, pressione @] , obtendo de

seguida os resultados seguintes.

Editar/Ver Valor

E [OPTNI[F1l:Editar/Ver Valor E [OPTNI[F1]:
i 11058 119)=0.1488 P{ 1102%%
o=15 =100 o=156

M=100

119)=[{IS¥EL]

A percentagem de jovens com um Ql entre 110 e 119 é aproximadamente 15% .

b) Pressionar [F3) para usar o modelo adequado a esta alinea e introduzir o valor 120.

=] El [OPTNI[F1]:Editar/Ver Valor
Normal P(X2  120)=ENEEIH
Cauda A (X2) 0=15 M=100

X :120

o ;15

L :100

Executar

A percentagem de jovens com um QI superior ou igual a 120 é aproximadamente 9%.

2) Usando o modelo da quest&o anterior, alinea a, posicionar o cursor sobre o valor obtido da

probabilidade e escrever o valor da probabilidade 0,77 e executar com a tecla @ .

E E [OPTN][F1ll:Editar/Ver Valor
P( 110<X< 119)=[EEE P(81.994<X< 118)=-IMk&i
===t o=156 u=100

Introduza Valor

0.77

De observar que se alteram os extremos do intervalo apds introduzir o valor 0,77 que corresponde a 77 %.
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O intervalo de Ql, centrado na média e que contém 77% da populagao, é [82, 118].

2° Processo:

Nas calculadoras de versoes anteriores, os procedimentos sao os seguintes:

a) entre 90 e 109;

No menu Estatistica ({MEN)(2]), pressione

(F3) (DIST) (F1) (NORM) [F2) (Ncd).
Degfioml] (dFc]Bed) Coloque o cursor sobre «Data» e pressione
(F2) (Var).
10 Indique o limite inferior (lower), o limite superior
n . %gﬂ (upper), o desvio-padréo e o valor médio.
ﬁs *None N Coloque o cursor sobre «Executar» e pressione

[Fe) (DRAW).

8 ]

A percentagem de jovens com um QI entre 90

e 109 é aproximadamente 47%.

T @ = 1 p i 7 @7 ¢
z:Low=-0,688 -u.+=|.|p=ﬂ. B
[P=0, 4732643447

b) superior ou igual a 120 (inteligéncia superior ou muito superior).

Pressione para regressar ao ecrd de

Y configuracao.

%gn Neste caso, para o limite superior, considere
u, .
Save Res:None & um valor elevado (por exemplo, 200).
_List [ Var |
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]

- -2 <2 L0 L 2
z:Low=1.3333 «.-.+:Up=8 .B66686
P=0.0012112197

A percentagem de jovens com um QI superior

ou igual a 120 é aproximadamente 9%.

2. Estime:

a) o intervalo de QI centrado na média, que contém aproximadamente 77% da populacéo;

esforml] (dic]Resl

nversa Normal

[List J[ Var |

Pressione para regressar as listas.
Seguidamente, carregue
em (F5) (DIST) [F1) (NORM) (3] (InvN).

Coloque o cursor sobre «Tail» e pressione
(F3) (CENTRAL).

Depois, coloque o0 cursor sobre «Area»,
escreva «0.77» e pressione [exg.

Por fim, coloque o cursor sobre «Executar» e
pressione (F1)(CALC).

|@  Bediiorn) (dcBeal
Inversa Normal

x1 Inv=81.9946171
x2 Inv=118.005383

O intervalo de QI, centrado na média e que

contém 77% da populagéo, € [82, 118].

b) o QI a partir do qual se encontra apenas 5% da populagao.

=]

100
ave Res:None
Executar

Pressione para regressar ao ecra de
configuracao.
Coloque o cursor sobre «Tail» e pressione
F2 (RIGHT).
Depois, cologque o cursor sobre «Area», escreva

«0.05» e pressione [Exg.
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(]
Inversa Normal
xInv=124.672804

Apenas 5% da populacdao tem um Ql superior a 125.

Tarefa 3 - Regressao Linear
Na tabela seguinte, apresenta-se o numero de habitantes de Pontes de Cima entre 1980, ano do inicio
da contagem, e 2010, ano do ultimo registo conhecido. Considere que t = 0 corresponde ao ano 1980,

sendo t o niumero de anos que decorrem a partir do inicio da contagem.

Ano | t | Numero de habitantes (V)
1980 | 0O 650
1985 | 5 940
1990 | 10 1380
1995 | 15 1999
2000 | 20 2373
2005 | 25 2712
2010 | 30 5526

A Joana é aluna da escola secundaria desta localidade. Ao estudar os dados apresentados na tabela
anterior, constatou que, tendo em conta apenas os valores de N correspondentesat=0, 5, 10, 15 e 20,
um modelo matematico que se ajusta bem a esses pontos é y=axt+b (sendo y o nimero de habitantes
e t, o nimero de anos que decorrem a partir do inicio da contagem, em 1980).

Determine o valor aproximado do crescimento anual do nimero de habitantes da localidade, de acordo
com o modelo apresentado pela Joana.

Apresente o resultado arredondado as unidades.

Retirado e adaptado do Exame Nacional de MACS 2013, 22 Fase.

Proposta de Resolucao:

Entre no MENU Estatistica da calculadora grafica e introduza os valores det =5, 10, 15e 20 nalista 1 e,

o numero de habitantes na lista 2 como a seguir se indica.

Ay X Mebomdss
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B
List 2 | List 3 | List 4
SUB
Exe-Matriz (Estatisticall eActivity Spreadsheet 1 0
5 [ Xy 7 n= B

2 8

Grafico  GrafDinam  Tabela Recurséo i ig

;.»C'U;XB T B ] C]
GrafConic  Equagio  Programa  Finangas v [ EDIT J(DELETE]pHENMNSERT >
B B
List 1 List 3 | List 4 List 1 | List 2 | List 3 | List 4

SUB SUB

1 0 650 3 10 1380

2 5 940 4 156 1999

3 10 1380 5 20 2373

4 15| 1999 6 e
JISAW)( EDIT J(DELETE|PEEABINSERT > | /W[ EDIT |DELETE ) NEAEABINSERTIC & ]

Para determinar a regressdao na forma y = ax + b seguir os seguintes passos, partindo da
representacdo do diagrama de dispersdao ou grafico de pontos designado na calculadora por

Scatter.

Para determinar a regressao na forma, y =ax + b,
@ (GRAPH) > (SET para definir o tipo de
grafico - Scatter) (EXf) (F1)(GRAPH1) > [Exg>
representagdo do diagrama de dispersdo ou | [F1)(CALC ) > (F2} (X para representar o

grafico de pontos designado na calculadora por modelo Linear) - E](ax+ b).

seguir os procedimentos ao lado, partindo da

Scatter.
B B

EraE L ERENEETANIS tatGraphl v
SUB Graph Type :Scatter

1 0 650 XList :Listl

2 B 940 YList :List2

3 10 1380 Frequency 1

4 15| 1999 Mark Type |

Color Link :Off J

GRAPHT

El B

M M

[n] m]
[m] [m]
a [m]
o o

| i

CALC 7-VAREWD Med I X2 L X2 L & ]
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E El
v Reglinear (ax+b)
o a =90.1
o b =567.4
r =0.99338123
o r2=0,98680627
o MSe=9044.9
g y=ax+b
[ax+b J[atbx ]

A equacdodaretaé y=90x+567.
Tratando-se de um modelo linear, a variacdo anual é dada pelo declive da reta, logo tem-se uma variacao

de 90 habitantes por ano.

Tarefa 4 — Intervalo de confianga para a proporgao

Com o intuito de saber qual dos trés destinos turisticos, Caraibas, Dubai ou Maldivas, seria o mais
pretendido pelos seus clientes, a responsavel pelo marketing da agéncia de viagens Ir&Voltar
selecionou, ao acaso, alguns dos clientes da agéncia, e estes indicaram o seu destino favorito de entre
os destinos referidos.

Na Tabela seguinte, estdo registadas as preferéncias indicadas pelos clientes selecionados.

Destino Caraibas Dubai Maldivas

N.2 de Clientes 125 400 100

A amplitude de um intervalo de confiancga para a proporcao de clientes da Ir&Voltar que indicam o Dubai
como destino favorito, em vez das Caraibas ou das Maldivas, considerando a amostra de clientes
constituida pela responsavel do marketing, é 0,075264.

Determine o nivel de confiancga desse intervalo.

Na sua resposta, apresente o valor da propor¢do amostral.

Retirado e adaptado do Exame Nacional de MACS 2022, 12 Fase.

Proposta de Resolucao:

O numero de inquiridos, ou seja, a dimensdo da amostra é 625 (n = 125 + 400 + 100).
A proporgao de clientes da Ir&Voltar que indicam o Dubai como destino favorito relativa a esta amostra

é igual a 0,64 como mostram os cdlculos seguintes.
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B
400
125+400+100
0.640
[
Considerando o intervalo de confianca para a
51— 5 501 —
proporcdo e que a amplitude deste é igual a ‘ﬁ—z\]p( p), + \’p( P)
0,075264 tem-se a equagao seguinte:
p(1-p)
0,64(1 — 0,64) 2z =
2z = 0,075264
625

Vamos resolver a equacao anterior na calculadora para determinar o valor de z.

Equacio > 2 X z /W = 0,075264

No MENU EXE-Matriz usar as opcdes com |OPTN| e de seguida [CALC (F4). Como a equac¢do pode admitir
mais que uma solugao utilizar (F5), escrever a equacao, executar @l e [EXIT| (quando surgir a
mensagem da calculadora) como se mostra nas imagens seguintes.

B MAIN MENU B
: 0

eActivity Spreadsheet

an= 8
An+B

Statistics

Dyna Graph

xYiya 7

13&
2&!

Recursion

& e aA M - L ] E
+c=0 e o -]

Table

Graph

Conic Graphs Equatlon Program  Financial v LIST IMAT/VCTICOMPLEY] CALC | STAT |I|

B GOl ok B Gentelios] ok
0.64(1-0.6,] [(1-0.84) _ ]
SolveN[Zx 625 > —625 =0.075264

Solveld/dx[d/dx2 S dx [SolveNIIESMISolve|d/dx [d2/dx? | dx [SolveN/ I
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FEPiScao
B B
“ ATENCAO! SolveN[Zx 0°64(612‘50-6>
Pode haver 49
mais solucgdes. [———
25
Pressione: [EXIT] N
Solve|d/dx[d2/dx2 S dx [SolveNINENEISolve|d/dx|d2/dx? S dx [SolveNIEM]

Pressione a tecla para obter a dizima correspondente como mostra a imagem seguinte.

B

0.64(1-0.6
SolveN[2x 625 D>
{1.96}

[]

Solve|d/dx|d%/dx? J dx [SolveN N

2=1,96

O valor de z obtido corresponde a um nivel de confianca de 95 %.

Formulario

Intervalo de confianca para uma proporcdo p, admitindo que a
amostra tem dimens&o superior a 30

= p)
p+z y/

()
{ L] / n

P=2y n

1 — dimensédo da amostra

-

P — proporc&o amostral

Z —valor relacionado com o nivel de confianca (*)

(*) Valores de Z para os niveis de confianga mais usuais

Nivel de confianga 90% 95% 99%

-2
Lh
|
=}

Z 1.645 1.960
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