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APRENDIZAGENS ESSENCIAIS - Ensino Secundario

PENSAMENTO COMPUTACIONAL (PC)

“Os aspetos comuns entre o Pensamento Matematico e o Pensamento Computacional, bem
como a relevancia atual do Pensamento Computacional na ciéncia e na sociedade, justificam
que o curriculo de Matematica valorize esta abordagem conceptual na resolugao de problemas.”

“Para cada tema sao incluidas notas clarificadoras, nomeadamente no que se refere a sugestao de:
atividades para o desenvolvimento do Pensamento Computacional, com recurso a exemplos;
propostas de possiveis aprofundamentos de alguns temas ou de abordagens alternativas; referéncias
bibliograficas que incluem documentos e recursos para apoio ao trabalho do professor.”

“As atividades de programacao devem ser integradas com uma complexidade progressiva,
sendo relevantes para o desenvolvimento de processos algoritmicos, de um pensamento estruturado
e do raciocinio l6gico, proporcionando um vasto campo de aplicacao da Matematica e envolvendo
genuinamente a formulagao e a resolucido de problemas, além de promover o desenvolvimento do
pensamento computacional.”
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O gue é o pensamento computacional?

“pensamento computacional, computagao, programacao”

‘@ uma abordagem para resolver problemas de uma forma que possa ser
solucionado com a ajuda de um computador”

* ..trata-se de conceptualizacao, nao apenas de programacao e requer
pensamento em multiplos niveis de abstracao’.

“‘conjunto de capacidades analiticas, multidisciplinares e transversais aos
varios saberes, de natureza muito diversificada e de ambito universal”

“O pensamento computacional é para todos”
(J. Wing)
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APRENDIZAGENS ESSENCIAIS - Ensino Secundario

As Aprendizagens Essenciais de Matematica (Secundario) promovem o

desenvolvimento de praticas como a abstracdo, a decomposicdo, O

reconhecimento de padrdes, a analise e definicao de algoritmos, bem como a
aquisicao de habitos de depuracdo e otimizacao dos processos envolvidos na

atividade matematica.
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Pedras angulares do pensamento computacional

Abstracao

Decomposicao

Reconhecimento
de padroes

Algoritmia

Depuracao

Extrair a informagao essencial de um problema.

Estruturar a resolucao de problemas por etapas de menor complexidade
de modo a reduzir a dificuldade do problema.

Reconhecer ou identificar padrées no processo de resolucido de um
problema e aplicar os que se revelam eficazes na resolucéao de outros
problemas semelhantes.

Desenvolver um procedimento passo a passo (algoritmo) para solucionar
um problema de modo a que este possa ser implementado em recursos
tecnologicos, sem necessariamente o ser.

Procurar e corrigir erros, testar, refinar e otimizar uma dada resolugao
apresentada.

CASIO-




Pensamento Computacional nas AE do Secundario

e O PC nao devera ser confundido com a programacao

e O PC devera ser abordado em articulacdo com os temas matematicos
e A importancia das tarefas que visam trabalhar o PC

e O papel do professor na intencionalidade do desenvolvimento do PC
e A necessidade em repensar a forma como se ensina matematica

e A necessidade de formacao de professores
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SP8 - Iniciacao ao Python

Nesta sessao pratica de iniciagcao ao Python, com recurso a calculadora CASIO
fx-CGS50, serao apresentados e explicados alguns conceitos basicos desta
linguagem de programacao, para posterior inclusdo na construcao e adaptacao

de programas simples, com a intencao de construir tarefas que visem o

desenvolvimento do pensamento computacional e das suas praticas associadas.
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SP8 - Iniciacao ao Python

O Python € uma linguagem de programacao de alto nivel, interpretada, para
programacao de ambito geral. Criada por Guido van Rossum e inicialmente
lancada em 1991, o Python tem uma filosofia de design que da énfase a
legibilidade do codigo, notavelmente usando espacos em branco com significado.
O Python possui construgdes que permitem uma programacao clara em pequena e
grande escala.

O Python deixa-o trabalhar rapidamente e integrar sistemas de forma mais

eficiente.

APM -
///\ s vistomaics [CASID"H'J




SP8 - Iniciacao ao Python
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SP8 - Iniciacao ao Python

O ambiente do menu Python é constituido por trés areas:
e a lista de arquivos, em que s3do exibidos os nomes dos programas com a extensado *.py;
e o Editor, onde se escreve o script (sequéncia de instrucdes executadas pelo programa);

e o0 Shell, onde se podem escrever expressdes em linguagem Python e executar scripts.

EER 6492160 Bytes Livres

B} ex4.py 001/001
P fhon \PYTHON

MicroPython v1.9.4
| CASIO COMPUTER CO. ,
;;;from ex4 import x

ex4 Py : J
Thello Py : 21

"idades.py : 116]
M:IVI| OPEN | NEW J SHELL JDELETEISEARC | FILE JHGULN SYMBOL] CHAR JIECEX Y IS [(RON ]

Lista de arquivos Editor Shell
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SP8 - Iniciacao ao Python

Existem trés formas de inserir texto e comandos no menu Python:

e usando o teclado da calculadora/emulador (pressione para inserir um caractere

alfabético assinalado a vermelho no teclado ou EHf para permanecer em modo

alfabético);
e usando as fun¢des do Editor (SYMBOL, CHAR, COMMAND, etc.);
e usando o catdlogo ( (4] ).

E[ad B
Catalogo [ ] Selecionar Categoria
E]E_ 1:Tudo

acos 2:Integrado

aito linma_
and random

any () 5:casioplot
.append () 6:Simbolo
(INPUT] CAT (EXE] (EXT]
Catdlogo Categorias do catalogo
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SP8 - Iniciacao ao Python

Os operadores aritméticos da linguagem Python sao:

Operacao Tecla Descricdo
X+ y (4 Adicdo
X —y (=] Subtracdo
X *y X Multiplicacdo
x/y (=) Divisdo
- X (=) Simétrico de x
X *x n ou X)(X]) [Potenciagdo (x elevado a n)
x//y = (=) Divisao inteira de x porn
x%y (CHAR) Resto da divisdo inteira de x por y

Outras expressoes, tais como 1w e \/_ , requerem a importacao do médulo “math” (from math

import * ), disponivel no catalogo.
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SP8 - Iniciacao ao Python

= O Python pode manipular informacdes de diferentes tipos:
e inteiro (int) — numero sem parte decimal;
e real (float) = numero com parte decimal;
e |ogico (bool) que apenas pode assumir dois valores, True (verdadeiro) e False (falso);
® cadeia de caracteres (str) — sequéncia de caracteres entre aspas;

e lista (list) — sequéncia de elementos.
As variaveis sao utilizadas para armazenar valores em memoria.

Para atribuir um valor a uma variavel, utiliza-se o sinal igual (=).

EER exl.py 007/008
a=>5

ano=2023
calor=False

m,n=1,2
| FILE JHZVYN SYMBOL] CHAR JIE=XY =N
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SP8 - Iniciacao ao Python

-+ A entrada de dados (do Shell para o Editor) efetua-se com a funcao input(). Esta funcao

importa dados do tipo cadeia de caracteres (str) que podem ser convertidos em numeros (int

ou float).
Exemplo:
BER ex2.py 001/004 » E]
m=int(input( )) MicroPython v1.9.4
| CASIO COMPUTER CO. ,
a=float(input( >>>grgm ex2 import x
m= 9
a= ? 2.556
>>
| FILE JHSVYM[SYMBOL) CHAR JIEX=XY (RUN |

e Pedir um numero inteiro (int) que sera atribuido a variavel m;
e Pedir um numero real (float) que sera atribuido a variavel a.
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SP8 - Iniciacao ao Python

~+ A saida de dados (do Editor para o Shell) efetua-se com a func¢ao print().

Exemplo:
BER hello.py 002/002
Frint( )
| FILE JHSVYM SYMBOL] CHAR JIEX=XY
APM

Associagao de Professores
de Matematica

g
MicroPython v1.9.4
|CASIO COMPUTER CO. ,
>>>from hello import
9;? Mundo!

[RUN ] [A=a]
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SP8 - Iniciacao ao Python

CONDICOES
Os operadores relacionais da linguagem Python sao:
Operacao Tecla Descricao
X ==Y Gor) (] G (¢ |'gual
xl=y (F3) (CHAR) Diferente
X >y (E4) (CHAR) Maior que
X<y (F3) (CHAR) Menor que
% =y (3] (CHAR) Maior ou igual que
X = (4] (CHAR) Menor ou igual que

Os operadores relacionais também estdo disponiveis pressionando E8 (-) E2 (OPERAT).

Nota: Nao confundir “x = 1” (o valor 1 é atribuido a variavel x) com “x == 1" (condi¢ao

verdadeira se x for igual a 1 e falsa se x for diferente de 1).
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SP8 - Iniciacao ao Python

= |F - ELSE
A estrutura condicional if — else permite a sele¢do entre duas alternativas.

A sintaxe € a seguinte;
= |F - ELIF - ELSE

if condicdo : A estrutura condicional if - elif - else permite a sele¢do entre trés ou mais alternativas.
-.»|instrucdes 1 : , .
+|instrucGes A sintaxe é a seguinte:
else :
-.+|instrucdes 2 if condicdo :
-.»|instrucdes 1
elif condi¢do 2 :
-.»|instrucdes 2
else :
-.»|instrucdes 3
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SP8 - Iniciacao ao Python

APM
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TAREFA 1 - Equacgdes do 1.2 grau

O programa que a seguir se apresenta, permite determinar a solu¢ao de uma equacao do 1.2

graudo tipoax + b = 0, caso exista.

Programa em Python

-1Pp0C ax

link para
tarefa 1
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https://drive.google.com/open?id=12FQA0M1a-46mWaN7UCIB1n2u08BjNQRZ

SP8 - Iniciacao ao Python

Como “copiar” um programa python e depois “colar” no emulador

da calculadora?

Vamos usar o Colab: https://colab.research.google.com/

Exemplo: AE Matematica A, pag. 38

link para video explicativo
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https://colab.research.google.com/
https://www.dge.mec.pt/sites/default/files/Curriculo/Aprendizagens_Essenciais/mat_a_10_-_vf.pdf
https://youtu.be/TjfBFqaW6-8

SP8 - Iniciacao ao Python

TAREFA 2 - Matematica financeira e fiscal

O programa que a seguir se apresenta, permite permite calcular juros simples, ao final de um

ano.
Programa em Python
print ("Capital em euros")

print ("Taxa de juro anual na forma decimal")

capital=int (input ("Capital inicial? "))

taxa=float (input ("Taxa de juro? "))

juro=capital*taxa link para
print ("O juro é: ",Jjuro) tarefa 2
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https://drive.google.com/open?id=12LLTRQhb7HccI97C_4HWy4gLxf7r4KM2
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