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Enunciado

Tarefa 1: Realizagdo do video

Nesta tarefa deve realizar um video que mostre a oscilagdo de uma mola.
Material:
- Dispositivo que filme (um telemoével, por exemplo);
- Régua ou fita métrica;
- Molg;
- Suporte universal.
Durante a realizagao do video, manter-se o dispositivo de filmar fixo. Sugere-se o uso de um tripé.

Tarefa 2: Conversao do video

A partir do software Casio Picture Conversion, converter o video para um ficheiro compativel com
a calculadora (formato “.g3b”).

Pode usar simuladores disponiveis online: https://phet.colorado.edu/sims/html/masses-and-
springs/latest/masses-and-springs all.html?locale=pt
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Na conversdo do video ter em consideragdo o seguinte:
1. Selecionar, no video, o inicio e o fim do movimento. No exemplo da figura anterior, o

programa dividiu a parte do video selecionado em 12 frames.

| | — I

Specify a value from 2 to 30 for the number of
frames to be extracted.

| (2-30)| 12 ﬂframes L

Specify time information.

Starting value (0, 0.001-1000) 0

Step (0.001-1000) | 1  Step
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2. A escala dos eixos deve ser escolhida em funcdo das especificacGes da régua.
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3. Depois de convertido, o video deve ser enviado para a calculadora.
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Tarefa 3: Envio do video para a calculadora
Entrar no menu Memory / Meméria e selecionar |F3|: Import / Export

]
Admin Memoéria

F1:Memoéria Principal
F2:Meméria Arm.
F3:Import/Export
F4:Copia de Backup
F5:0timizacéo

Selecionar @: Import Arg. Selecionar no computador o ficheiro que deseja importar e salvar
na raiz (ROQOT), pressionar @ (SAVE).

[E] B 5984256 Bytes Free
Imp/Exp Arq ) Save
Fl:Import Argqg xx COCASIO
F2:Export Arq % ) 4 oPict
Import]Export] MolaFINAL

O ficheiro comega a ser guardado na calculadora. Quando terminar, pressionar |EXIT].

E4923392 Bytes Livres ) B
S
Completo!
] Pressione: [EXITI
OCASTY
SAVE SAVE

Tarefa 4: Visualiza¢ao do video e colocag¢ao de pontos
Abrir o menu “Picture Plot” ou “Plot Imagem”.

Se surgir uma imagem de um trabalho anterior, pressionar (OPTN [E] (FILE), [E] (OPEN).
Escolher o ficheiro e colocar na calculadora.

EI6311936 Bytes Livres Bl Pressione [OPTN]
= ; ¥ =
: . g3b:
[MQeRBola.g3p @ 6998 =
["QRBola.g3p : 6998 =
o]
| OPEN J SEARCHIDETAIL G Plot [ List IEREPFODFY B>
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Colocacdo de pontos:
Pressionar |0PTN|, seguido de @ (Plot). Surge uma seta no centro do ecra.

q
]
Y

Bl [EXE]:Plotar [EXIT]:Fim [Plot]

VIV

VYV

A

Colocar o cursor no centro da mola. Pressionar @, para marcar o ponto. Passa para o frame
seguinte. Andar com a seta cursor e marcar os restantes pontos, pressionar ., Sempre que
for necessario marcar pontos. Quando terminar a marcacdo dos 12 pontos (12 frames da

convers3o do video), surge uma mensagem. Pressionar |EXIT], e novamente |EXIT] para sair da
marcacao de pontos.

Bl [EXE]:Plotar [EXIT]:Fim [Plot]

E

[EXE]:Plotar [EXIT]:Fim [Plot]

¥

] %\ﬂ]]‘\]’-]]\_

E

[EXE]:Plotar [EXIT]:Fim [Plot]

Bl [EXEl:Plota

r [EXIT]:Fim [Plot]

]

[EXE]:Plotar [EXIT]:Fim [Plot]

B [EXEl:Plotar [EXIT]:Fim [Plot]

V. = Vo V. =
o (8] 8
[E] Bl [EXE]:Plotar [EXIT]:Fim @™ | (B [EXE]:Plotar [EXIT]:Fim
—[Fe o 3
5 0
[E [EXEl:Plotar [EXITI:Fim M| |E [EXEl:Plotar [EXIT]:Fim _ GM| |E [EXEl:Plotar [EXIT]:Fim G
...... Vo = =
= = Memorias plot
= < estdo cheias.
Pressione: [EXIT]
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Tarefa 5: Determinar a regressao que melhor se ajusta ao movimento oscilatério
de uma mola.

Pressionar (OPTN] e escolher @ (List). Visualizar 3 colunas onde X representa a abcissa da mola
(sera sempre a mesma), Y a ordenada da mola, que mostra diferentes alturas e T representa o

numero do frame, com o inicio da contagem no zero.

B [EXEl:Plotar [EXIT]:Fim [Flat] El 5}

X ¥ T

1{36.44 -2.072

0
2 36.449 26.344 1
3 36.449 10.844 2
36.449 -35.65 3

36.449219

FILE List JIRETEPMODEYI > ]| | AS(EDIT DELEM I IER® > |

4

O T pode ser facilmente transformado na variavel tempo com origem no inicio do movimento da

mola.
Com a ajuda de um software que consiga medir tempos pequenos (até centésima ou milésima de

segundo), é possivel verificar que o video tem uma duracao de 3s.

Com base nesta informacdo, em (SET), definir o tempo. Considerando que sdo 10 frames, e
9 transi¢des entre frames, o inicio é definido como “0”, o step: 3/9 Regressar ao ecrd anterior,

EXIT].

[E] =P B B
Definicdao da Hora %efinigéo da Hora

X Y T

1 5.9292
2|76.0807 4.26 1} Start: 0 Start:0

[=]

3 Step :2.469+11] Step :$0.22445454
4

B.0807 2.6907 2
6.0807 5.6807 3

6.080769762
(AXTRNS [N TN M ARACDEL-ALLL SET IS

E 2| B [Rad Norm ]
X ¥ T X ¥ T
1 e -2.072 0 9 36.449 -40.82 1.7956
2 36.449 26.344 0.2244 10| 36.440 0.5112  2.02
3 36.449 10.844 0.4489 11| 36.449 28,927 2.2445
4l 36.449 -35.65 0.6733 12 8.2612 2.469
36.449219 36.449219
AXTRNS NaINM[VEEAT DEL-ALLL SET JE=SRIN AxTRNS M0TRM pER0T DEL-ALL] SET /I

Pretende-se a altura da mola em diversas posicdes em funcdo do tempo. Pedir o grafico que tenha

em consideragdo estas duas colunas. Fazer [E] (AXTRNS) e [E] (T-Y). Visualizar do lado
esquerdo a marcacao dos pontos no ficheiro e do lado direito a transformacao.
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B Radforml  [Real 53

X Y T
9{36.449 -40.82 1.79566

10 36.449 0.5112 2.02
11 36.449 28.927 2.2445
120 kls]¥ye 5.2612 2.469

36.449219
(=Y I[T=X1

8
(List JIGIEWP-IINE

E importante que as configuracdes da unidade angular estejam definidas em radianos. Verifique
se esta opgdo esta ativa.

E

Axtrans Wind:
Graph Fune
Plot Color
Plot Type
Sketch Color:
Sketech Line

Auto

:0n
:Magenta
1

Magenta

:Norm

Angle :Rad 1

Para calcular a regressdo, pressionar |OPTN], seguido de (REG). Rodar a barra que se encontra
no rodapé e escolher a regressdo sinusoidal (sin).

el G Fower][Sin Jlogisticd &> ]

Med | X%

COPY

Assim, a expressdo obtida é y = 35,319sin(6,243x — 0,032) — 4,17. E possivel desenhar a
regressao encontrada sobre os pontos. Pressionar (DRAW), ou copiar a regressao para o
menu grafico [E] (COPY). Selecionar o local onde se pretende guardar e pressionar

El E
Funcg graf. tY= Reg Siggsg%ggé25
S ben o = b =6.24323346
c =-0.0324158
Ya S d =-4.170187
Y5 : [— ] MSe=7.21982883
Y& r—1 y=a-sin(bt+c)+d
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Ao entrar dentro do menu gréfico, a funcdo encontra-se desativa. Pode ativa-la pressionando

(F1) (sev).

B Illllll ll B lllnll ll

Func¢ Gr Fune

Y1= 35 3194325328[——] 1535 3194325328[——]

Y2: [—1] Y2 [—1]

Y4: [—1 Y4: [—1

Y51 [—1] Y5! [—1]
[—1] [—1]

mm- mmm

E importante a janela de visualizagdo |SHIFT [E] ser coerente com a amostra, isto é o tempo é
de 0 a 2,469 segundos. Na janela de visualizacdo faca essa definicao.

B El MathRadNorml) [Real
Janela-V H

Xmin :0

max :2.4869

i N VR
max  :90.937951 ( \/ \/

INITIALJ{ TRIG |[STANDRD] S [HZDSINVEYHS

Para calcular o frequéncia angular, necessitamos do periodo, pelo que fazemos a diferente de
dois maximos. Usamos o G-SOLV (F3) escolhemos (1,263-0,257=1,006) e aplicamos a

expressao
21 21 6246
periodo 1,006 ’
[F] Bl [EXE]:Mostrar Coordenadas B [EXE]:Mostrar Coordenadas
¥ =35,31943263288sin (6.243233467 || ¥ =35.31943263288sin (6.243233467

ANV ANV /e NVANYa\

(ROOTITMAX ) MIN_JF=ICEPT)INTSECT_ B> || X=0.2567919609 Y=31.14924545 X=1.26319118 ¥=31.14924545

Para calcular a amplitude, pedir o maximo e minimo
4 = 3L149-(=3949) _ — 353195

Bl [EXEl:Mostrar Coordenadas Bl [EXEl:Mostrar Coordenadas
¥Wl=35.31943253288sin (6.243233467 ¥Wl=35.31943253288sin (6.243233467

/N NN OO NN

X=0.2667919609 V¥=31.149245645 X=0.7599915689 ¥=-39.48961962
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