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1. Editemos os dados que nos sdao fornecidos em duas listas da calculadora, em vista a obtengdo dos

parametros necessarios a definicdo da equagdo da reta de regressdo linear entre as duas variaveis.

HORHMAL FLOAT AUTOD REAL DEGREE HP ' HORHAL FLOAT AUTO REAL DEGREE HP n
T = LinReg (ax+b)
6.5 45 Xlist:L1
; - :;g Ylist:lLz
& EED FreaList:
8.6 580 Store ReoEQ:
M — Calculate
L2e8)=
Obtidos os parametros podemos
w=ax+b
a=65.55794965 editar a equagdo da reta em vista a obtengdo do seu
b=17.26786119 gréfico e, a partir dele, a imagem de 9.
s i e
Y1=B5.56H+17.E7

H=9 YzE07.31

Resposta: Para um treino com 9 Km de corrida ¢ de estimar que sejam gastas 607 calorias.
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2. Sabemos que P(Y = 0) = % , logo temos que P(X = 2) = %

32 32
També b P(Y=1)=—,1 P(X=1)=—
ambém sabemos que ( ) s 0go ( ) 65
Como a varidvel X s6 toma os valores 0, 1 ou 2, podemos concluir que
P(X :o)=1-(§+3j:ﬁ
65 65/ 65

A tabela de distribui¢do de probabilidades da varidvel X ¢ entdo:

X 0 1
P(X =x,) 24 32 3
65 65 65

Valor médio: = ﬁ><0+£><l+i><2 = 0 ~0,7692
65 65 65 65

Resposta : O valor médio de X ¢, aproximadamente, 0,77

3. A fungdo objetivo, que se pretende maximizar, é L(X, y) =150000x + 250000 y

Quanto as restrigdes, a relagdo entre o nimero de apartamentos T2 ¢ T3 obriga a que X<2Y e que

y < 3X. Quanto ao total de apartamentos, a restrigdo ¢ X+ Yy <60 .

Tendo em conta as restrigdes obvias x >0 ey =0 e as mencionadas anteriormente, obtemos o

sistema:

X<2y yz%
y<3x y <3X
X+y<60 < Y <—X+60
x>0 «>0
y>0 y>0

Desta forma, a representagdo grafica da regido admissivel referente ao sistema de restrigdes é:
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Os vértices da regido admissivel, excluindo a origem (que anula, obviamente a fungdo objetivo),
obtém-se por interse¢do das retas que a definem e sdo B (15, 45) e C (40, 20)

Averiguemos agora qual a solugdo 6tima:

L (15, 45) =150000x15+ 250000 45 =13500000

L(40, 20) =150000x 40+ 250000x 20 =11000000

Resposta: O valor maximo que a empresa pode obter ¢ 13 500 000 € correspondente a venda de 15

apartamentos T2 e 45 T3.

4.
4.1. Condigio A): p=0

1
N (0) ="t x0+60=60 o que corresponde ao arrendamento dos 60 apartamentos.
Condi¢io B): p =3000

N (3000) = —5—];) x3000+60=-60+60=0 o que significa se arrendada zero apartamentos.
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Condigdo C): Calculemos o valor de N para p+50 :

N(p+50):—5—10x(p+50)+60:

=—i p—@+60:—i p+60-1
50 50 50
=N(p)-1

o que significa que se a renda aumentar 5S0€ arrenda-se menos um apartamento, para qualquer valor

de p com 0< p<3000.

Ficam assim verificadas as trés condi¢des.

4.2. Temos que encontrar 0 maximo da fungio R( p) com 0 < p <3000

1 1,
R(p)=pxN(p)=px (—%p+60j_—5p +60p

Editemos esta fungdo na calculadora grafica, tendo em conta o seu dominio, ¢ determinemos o

maximo:
MORMAL FLOAT AUTD REAL DEGREE MP n
CALC MAXIMUH

Yi=-HI/E0+B0K

=15688.0061 Y=YEaaH

Resposta: O rendimento sera maximo quando P =1500, isto é, quando a renda for de 1500€.

5.
5.1. A diferenca pretendia sera dada pela diferenca entre f (0) e f (40)

Podemos editar a funcdo na calculadora e obter f(40), uma vez que ¢ facil obter

f (0)=600+0,004(0—0+0)e™* =600
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Recorrendo a calculadora grafica:

HORHAL FLOAT AUTO REAL DEGREE HF n

Y1=BEE+H, BOYCRF-E0RZ+H90R e (8,081

f (0)- f (40)=600-600=0

Resposta: a diferenca de altitudes ¢ nula.

5.2. Para além da fungdo, editemos também na calculadora a reta de equagdo Y =598

Temos que usar uma janela de visualizagdo adequada, por exemplo, fazendo XE[O, 40] e

y €[500,650]

Vejamos os graficos e as interse¢des necessarias:

Tendo em conta as abcissas dos pontos de interse¢do, vemos que a altitude € superior a 598, até aos

13,3438 Km e a partir dos 39,1975km
Ora 40-39,1975=0,8025
13,3438+0,8025=14,1463~14,1 Km

Resposta: Durante 14,1 Km a altitude foi superior a 598 metros.
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6. A taxa de variagdo instantanea corresponde a derivada de uma fun¢ao. Entdo, temos que relacionar o
sinal da fungdo T, com a monotonia da fun¢io original, fungdo que nos da a velocidade da bicicleta.

Podemos registar isso numa tabela, utilizando a informagao que recolhemos do grafico de T :

X 0 16 32 35
sinalde T 0 + 0 - 0 — —

Monot9nia / méx \ \
da velocidade

Resposta: O valor da velocidade foi maximo aos 16 minutos de treino.

7.
7.1. A partir dos dados do problema podemos completar a imagem de um azulejo, em referencial

ortogonal, da forma representada a direita.

Podemos concluir que o comprimento do retangulo [0ABC] é 12 cm, -”'_'lz

uma vez que a ordenada de C € 12 e, como a ordenada de D ¢ 7, pois C B
corresponde a ordenada na origem da reta de equagdo Y =X+7, a sua

largura é iguala 0OA = OC — OD =12 —7 =5 cm. D?

Desta forma a 4rea do retangulo [0ABC] = 5X 12 = 60 cm?. E

Por outro lado, no azulejo visualizamos dois quartos de uma -
circunferéncia centrada na origem e de raio OA = CD = 5. Estes dois ¢ ! ’

quartos de circunferéncia formam uma semicircunferéncia, cuja area do semicirculo correspondente
é:

mx52 257

2 2

Area do semicirculo =
A regido a sombreado ¢ dada por:

Area retangulo [0OABC] — Area do semicirculo = 60 — ZST” ~ 20,73 cm?

Como o friso é composto por 5 azulejos, temos que a area da regido sombreada correspondente aos
cinco azulejos é:

5% 20,73 = 104 cm?

Resposta: A 4rea da regido sombreada é 104 cm?
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7.2. Para que o retangulo [RSTQ] seja o transformado do retdngulo [U PQT] ¢ necessario que a rotagdo
seja tal que transforme Uem R, Pem S, Q em T ¢ T em Q.
Ora isso s acontece se a rotagdo tiver centro no ponto médio de [TQ] e amplitude 180°, seja no

sentido horario ou no sentido anti-horario.

Resposta: O centro de rotagdo é o ponto médio de [TQ] e a amplitude ¢ 180° ou —180°.

8.
8.1. Verifica-se que na etapa 2, a area do quadrado ¢ metade da area do quadrado da etapa 1. Na etapa 3 a
area do quadrado é metade da area do quadrado da etapa 2 e assim sucessivamente.

Conclui-se assim que as areas dos sucessivos quadrados formam uma progressdo geométrica de
~ 1
razao -.
2

Como a area do quadrado da etapa 1 é L?, a 4rea do quadrado de ordem n é dada, em centimetros

quadrados, por:

n-1
A, = L% X (1) , tal como se pretendia mostrar.

8.2. Tem-se que 4, = % , logo,

o+()

R
2
1
2

© 12 =20 o [ =2%=32 porque L > 0.

Resposta: L =32 cm.
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9.

9.1. Tem-se que:
2.BC
B

a

tg B =

=l 3
=l &

=2tga

Conclui-se assim, como queriamos mostrar, que: tg ff = 2.tg «

9.2. Como f = a + 3,75, tem-se que:
tg (a +3,75°) = 2.tg a

Colocando na calculadora grafica as expressdes Y, =1tg (X + 3.75) ey, =219 (X) obtém-se as

seguintes representagdes graficas:

MORHAL FLOAT AUTO REAL DEGREE MP n

Existem dois pontos de intersecdo.: A(3,783;0,132) e B(82,467;15,125), logo tem-se que as
solugdes da equagio para a € ]0°,90°[ sdo a =~ 3,783 ou a ~ 82,467.

Como o enunciado refere que se pretende os minutos do por do sol para os quais tem inicio a

observacdo da duplicagdo das sombras, tal s6 pode ocorrer quando a =~ 82,467 e assim sendo as

90°-82,467°

horas  pretendidas s3o dadas por o0

~ 0,5022, o que corresponde a 30 minutos

aproximadamente.

Resposta: A observacdo tem inicio a, aproximadamente, 30 minutos do pdr do sol.

FIM
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