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1.
A opcgdo correta é a B, pois:
n n
(=) 1 ) ) S
para n par, lim =lim—=—=0 e para n impar, lim~——=Ilim—=——=0
n n oo n n o +oo
Logo, lim (_%) = 0, sendo, portanto, convergente.

Resposta correta: (B)

. ~ ‘o . 2. . L .
Seja (u,) a progressdo geométrica de razédo 3 cuja soma dos seus cinco primeiros termos € 211.

Assim, como a soma dos cinco primeiros termos da progressido geométrica (u,) é dada por:

5 5 25
=3 1_3? 32 211
u1><7=211<:>u1>< =211<:>3u1>< 1-— =211<:>3u1><—=211<:>
1 243 243
3

<:>3u1=2/1/1><£<:>

211

24
<:>u1:—3<:u1:81
3

4 4
2 2 16
Logo, uszulx(g) :81><3—4:,S/f><—:16.

$1
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Tem-se que A N B = @, pelo que os acontecimentos A e B sdo incompativeis e portanto:
P(4uB)=P(4)+P(B) &  0,6=P(4)+0,4c P(4)=0,2.

P[B]:O,6<:>

& P(B)=1-0,6

&P B)=04
Logo, P(4)=1-0,2=0,8

Resposta correta: (D)

Como configuragdes coloridas diferentes sio as que diferem nas casas ocupadas pelas pecas usadas ou na
cor dessas pegas, temos que contabilizar duas situagdes para responder a questao:
1. Escolher duas casas do tabuleiro das doze disponiveis para que as duas pecas, da mesma cor, sejam

colocadas, ou seja a partir das 12 casas, vamos formar subconjuntos de 2 elementos: 12C2

e, em seguida, tendo em conta que ha trés cores, temos que multiplicar por 3, pois a maneira de escolher 1

12~

cor de entre 3 é 3C1 =3, assim temos a parcela 3x 5

3¢

2. A partir do conjunto das 3 cores, vamos escolher, subconjuntos de duas, o que pode ser feito 5

maneiras. Em seguida, para cada escolha feita, temos de as colocar, ordenadamente, em 2 casas de um

tabuleiro com 12 casas numeradas de 1 a 12. Como a permuta de duas cores, ente duas casas do tabuleiro,

gera duas configuracdes diferentes, temos 12A2 maneiras de as colocar, e assim temos a parcela

3C2 X 12‘42'
Assim, se justifica a expressdo apresentada: 3x 12C2 + 3C2 X 12A2 .
5.
Seja S: 7’0 aluno jogou seméforo” e R: “ O aluno jogou Rastros”.
1 = 1 - 1
Sabemos que, P(S)ZE , P(R):Z e P(S‘R):g
Como: S 5
)L 2L
i SEAEAE
= P(Sml_?):lxl
5 4 - 1 1 1
= P(Smﬁ):i 20 > 4
20 : )
1 1 1 9 = = 1
OP(S)—P(SmR):%<:> P(SmR):E—%@ P(SmR):% 2 2
~ 5 39 3
Ento, P(SmR):P(R)—P(SmR):Z—%:E

Logo, a probabilidade de um aluno que participou no torneio nio ter jogado Semaforo e ter jogado

Rastros € de i .
10
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6.1.
As coordenadas de um vetor normal, 77, ao plano da base sdo (0,4,— 3) , por exemplo.

Se efetuarmos o produto escalar entre este vetor e um vetor normal a cada um dos planos dados pelas
respetivas equacdes gerais em cada uma das opgdes, verifica-se que nas opgdes (A) e (B), corresponde a

valores diferentes de zero, o que inviabiliza a escolha de cada uma destas duas opgdes.
Nas opgdes (C) e (D), o produto escalar entre o vetor 7 considerado e vetores perpendiculares a cada um

dos planos tem como resultado o valor zero, bastando para tal ver qual dos planos contem o ponto de

coordenadas (1,2,— 1) .
Substituindo (1,2,— 1) na equagdo do plano temos 3y+4z =8 obtemos 6—4 =8 que é falso.

Substituindo (1,2,— 1) na equacéo do plano temos x+3y+4z =3 obtemos 1+6—4=3 que € verdadeiro.

Assim, esta € a op¢ao correta.

Resposta correta: (D)

6.2.

Comecemos por calcular as coordenadas do ponto A que sdo do tipo (0, Vv, 0), yeR.

Como A pertence ao plano da base do cone tem-se que 4y =16 ,isto é, y=4.

Conclui-se que as coordenadas do ponto A sdo (0, 4, 0) e, sendo assim, uma equag@o vetorial da reta AV é
dada por: (x,y,z)=(0,4,0)+k(0,4,-3),keR,
Como as coordenadas de V sdo do tipo (x, v, z) = (O, 4, 0) + k(O, 4, - 3), keR,tem-se que:
0=0

k=-1
(0,0,2)=(0,4,0)+(0,4,-3) = 0:4+4k<:>{

z=3
z=3

Conclui-se que V(O, 0,3) )

— [ 2
A distancia de A a V, que corresponde a altura do cone, é dada por: AV = 02+ (—4) +3%2 =5,

A< AV 1x3%xs
3 3

Sendo assim, tem-se que o volume do cone,V.,é V. = =157 (uv.).

Da equagio da circunferéncia retira-se que o centro, C, tem de coordenadas (—2, 1) e raio 3.

: . 2 N
Sabe-se que o comprimento do arco AB é 27 ,logo, 2mr = X3 ,isto é, o = EY emque o = ACB

Tem-se que:

C—A‘C—BzHaHXHCTRHXCOSOC=3X3Xcos(2—ﬂ}:9x(—cos£J:—2
3 3 2

Conclui-se que CA-CB= —% .
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8.
8.1.

A fungdo f é continuaem x = 2 se e s6se lim f(x) existe.
x—2

é continuaem x = 2 se,e s6 se, lim x)= lim x)=f(2).
/ iy f(x)= tim, s (x)=s(2)
Comecemos por calcular os limites laterais:

. sen(x—2)_ ] sen(x—Z) L sen(x—2) 1
xini_f(x)_xgng_ x2—4 _xgn%_(x—2)(x+2)_xgn§_ (x—Z) X(x+2) ’

(indeterminacéo do tipo 6)

Fazendo a mudanga de varidvel: y=x—2& x=y+2 como x—2~ entdo y —0 .

Assim,

lim_ Sen(x_z)x L | nm_(senij lim_( ! jzlxl:l (1)
=27\ (x-2) (x+2)) =070y ) xs27(x42 4 4
%/—J

limite notavel

. 1
Jim f(x)=r(2)=7 @
Por (1) e (2) concluimos que xirrzl_f(x) = lin21+f(x) = f(Z) = i
x—>

Logo, f é continua em x = 2

8.2.
Para estudar a fun¢do f quanto 2 monotonia e existéncia de extremos relativos no intervalo :|—0<>,— 2] ,

determinemos a expressio analitica da primeira derivada de f* nesse intervalo:

(62—)6 j ~ _e?x (x+2)—62_x x1 &% (—x—3)

(x+2)° (x+2)°

Determinemos, agora, os zeros da derivada no intervalo considerado:

27X (—x - 3) 7_ 2 - 2
—2=0<:>e x(—x—3)/\(x+2) 20| =0 v-x-3=0 /\(x+2) #0
()C + 2) equagdo impossivel

x+2

Sx=-"3Ax%-2

X —o0 -3 -2
e?*(—x —3) + 0 - nd.
(x + 2)2 + + + nd.
Sinal de f"' + 0 - n.d.
Variagdo de f / Mix. \ n.d.

Conclusdo:
e A fungdo f € estritamente crescente em ]—00,— 3] e estritamente decrescente em [—3, - 2[ .
& 5
e A fun¢do f tem um méximo relativo para x =—3,que é f (—3) = | =—c .
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Considerando que o ponto mais préximo do solo ¢ equidistante dos dois postes e considerando a base do

poste esquerdo como origem de um referencial, a distancia procurada ¢ a distincia entre a origem ¢ o

ponto de coordenadas (5, h(S)).
Calculando h(S) , temos:

h(5)=6,3(1+1)-7,6=5

Assim, a distancia entre os pontos de coordenadas (0, 0) e (5, 5) ¢ d= \/(5—0)2 + (0—5)2 =50=7,1.

Resposta correta: (A)

9.2.

. . 1
Seja d a distancia, em metros, ao poste da esquerda, logo 50% da distancia d ¢ Ed .

Uma equagdo que traduz o problema ¢:
1
h(d)=h(—dj+0,3 :
2 v
5 (7.93,5.34)
1
Consideremos as fungdes h(x) e h(ixj+0,3, e representemos  *

na calculadora grafica a sua interse¢do no intervalo [O,IO] . 2

Observando o gréafico correspondente ao dominio da fungdo

verificamos que o valor de d procurado, arredondado as décimas, o i t i

€79m

10.

Dado que Im(w) = —Re(w) e Re(w) >1, e considerando p = |w| temos que p > J2 porque Re(w) >1.

Como Im(w) = —Re(w) um argumento de W ¢, por exemplo, %7:

l~77r

Pelo exposto, seja w= pe 4

;1T ;3
Assim, w2=p2e 2 ecomo —i=e 2 vem que:
1T ;3w ; 107 205 o
—iwzzpze 2 xe 2=p2e 2 =p elnzp &

Observando a figura temos que ‘B‘ <M e p2 >1, pelo que o afixo de —iw? &0 C,

Resposta correta: (C)
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11.

6
Dado 23 = _\/§+l
i

Consideremos:

, 2
° w=—\/§+i, entdo M= (—\/g) +12:\/3+1:2 e seja 9=arg(w), como 0€2°Q temos que

1 3 5 ’[Sl]
tg@z—@tg@z—? ,ou seja, Qzﬂ—%:g,de onde se conclui que w=2e 6
-3
2
o (= \/gi, entdo ‘t| = \/02 +\/5 =\/5 e seja ﬁ:arg(t) ,como ¢ é um imagindrio puro positivo tem-
|

i
2

se que fB= % de onde se conclui que w= \/Ee

Assim, temos que

6
(S
3 [—\B+i ° 2el[6] 2 P 6"[5?”‘%] 12 6"[2?”] 7\ 27 g 27
z =[ > j = i[E) :(ﬁJ e = - e =( 2) e =8e =8
V2e'2
logo
l.0+2k7t
Poseo z=Be' O kefo1,2)
Para
,-m [2m [4n
k=0= z, =2e 3, k=1= z =2e 3 k=2=>22=2€

Como o afixo pertence ao terceiro quadrante, o niimero complexo é :

= 2cos[%]+2isen(4%] = —2cos(%)—2isen[%j = —2X1—2x§ j = —1—\/51'

2

ar
il 3%

z, =2e
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12.
Observando a figura e considerando o ponto M a projecao ortogonal do ponto C sobre a reta AB podemos

afirmar que:
CcM -
esen(2x) = - e CM = 2sen(2x);

e cos(2x) = ? & MB = 2cos(2x); (1)

v lsen(2a) = 2sen(a)cos (a )

a

-_— M ——  2sen(2x) 4sen(x)cos (x)

_ctM _ _ _ T — 2
otg(x) = — &AM = Py = AM = Py © AM = Sen((i)) © AM = 4cos*(x) (2)
De (1) e (2),resulta: v lcos(2a) = cos?(a) — sen?(a)

7’
7
7
7’

AB = AM + MB = 4cos?(x) + 2cos(2x) = 4cos?(x) + 2(c052(x) — senz(x)) =

= 4cos?(x) + 2cos.2(3£)_— 2sen?(x) = 6cos?(x) — 2(1 — cosz(x)) =

[cos®(a) + sen?(a) = 1

13.

Como a fung¢do € continua no seu dominio, pois € a diferenga de duas funcdes continuas, e como o
dominio € |1, +oo[, vamos averiguar, somente, se a funcio tem uma assintota vertical, quando x tende
para 1 por valores superiores.

Assim:

lim g(x) = lim (5x = 3In(x — 1)) =5-3 0" =5 —3X(—0) =5+ 00 = +»

x-1% x—-1%

Logo a reta de equacdo x = 1 € uma assintota vertical ao grafico de g.

Averiguemos se existe alguma assintota obliqua ao grafico da fungéo g.

Determinemos o declive:

g ~ 5x—3In(x—-1) _ 3In(x — 1) _ 3In(x—-1) x-1
lim = lim = lim (5 ——— = lim (5— X
x—+00 X x—+00 X x—+00 X x—+00 x—1 X
- 3In(x-1) . x-1
= 5— lim ——— X lim =
X—+00 x—1 X—+00 X

Considerando x — 1 = y, entdo quando x = +00, y = 400, Assim temos:

ln(y)

=5-3x lim x lim —Y—=5-3x0x1=5
yoteo T oo i
%r—J

limite notavel

Determinemos a ordenada na origem:

xl_i}rfq)(g()t) —mx) = xl_i)r)g()(Sx —3In(x—1) — 5x) = xl_i)rpoo(—B In(x —1)) =
= —3X(+») = —o0

Logo ndo existem assintotas obliquas ao grafico da fung¢do g.

Assim, existe apenas uma assintota ao grafico da funcdo g de equagdo x = 1.
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14.
A equagdo (e* — 1) In(5 — 2x) + e*In(3 — x) = In(3 — x) tem o dominio:
D={x€R:5—2x>0A3—-x>0}={x€R: —2x>-5A—x>-3}=
={x€R:x<§/\x<3}=]—00,g[.
Em D,
(e*—1)In(5-2x)+e*In(3—x)=In(3—x) &
@ -1DIn(5-2x)+e*In(3—x)—In3—-x)=0<
S E*—-1DInG-2x)+nB-x)(e*-1)=0<=
S E —-1DUnG-2x)+InB3—-x) =0
= E*-1)=0vin(5-2x)+InB3—-x)=0&
eE*-1)=0vin((65-2x)xB—-x)=0&
e*=1vin(15-5x—6x+2x*)=0=x=0Vv15-1lx+2x*’ =1

7
<:>x=0v2x2—11x+14=04:»x=0Vx=2Vx=E

Como % ¢ D, o conjunto solugdo da equagdo é { 0, 2 }.

15.

Considerando que a € a abcissade A e b € a abcissa de B, temos:
k k
flay== e fb) =+
K

~ . k
Logo as coordenadas dos pontos A e B sdo respetivamente (a, E) e (b, ;).

Assim o declive da reta AB é:

k k ak—-bk
5% —a  ak—bk —k(b—a)  k

b—a b-a ab(b—a) ab(b—a) ab

m =

Obtendo a fungdo derivada de f:

F100) = (E)’ _Oxx—dxk K

X x2 x2

Determinando a abcissa do ponto do grifico de f em que a reta tangente ao grafico € paralela a reta AB, e
sabendo que o dominio de f é R*temos:

k k
—— e — o xl=gh=x=Vab

Como:
a<boa’<aboa<vVab e a<boab<b?><Vab<bh
Entdo as abcissas dos trés pontos a, Vvab e b para serem termos consecutivos de uma progressiao

geométrica t€m de verificar a seguinte igualdade:

vab b 2
a vab

Como esta igualdade se verifica para todo o a e b pertencentes ao dominio da func¢do, entdo as abcissas

dos trés pontos sao termos consecutivos de uma progressao geométrica.

FIM
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