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GRUPO 1

Dado que os algarismos que sdo usados sdo os do conjunto {1, 2,3,4,5,6,7,8,9 } , um ndmero

formado por quatro algarismos que seja multiplo de 5 tem, necessariamente, que terminar em 5.

Assim, para cada uma das restantes trés posi¢des para formar o nimero temos nove hipdteses.

~ . 3 7 -
Conclusdo, existem 9° =729 nimeros de quatro algarismos que se podem formar com os

algarismos de 1 a 9.

Resposta correta:

Versao 1: A

Versao 2: D
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Consideremos os acontecimentos:
R — O aluno escolhido ser rapaz
V' — O aluno escolhido ter olhos verdes.

1 .
Se — dos rapazes tem olhos verdes, entao P (V| R ) = Z, e se escolhido, ao acaso, um aluno da

1
turma, a probabilidade de ele ser rapaz e de ter olhos verdes é 0’ isto significa que

1
P(RNV)=—.
10
Da definicao de probabilidade condicionada temos que:

1
P(VAaR) 0

P (V|R) =TR)<:>Z =m,resolvendoaequa§ﬁo em ordem a P(R),Vem:
P(R):4xi@P(R):i.
10 10

Dado que a turma tem 20 alunos e destes E = g sdo rapazes, entdo o nimero de rapazes da

2
turma é g x20=8 .

Resposta correta:

Versao 1: B

Versao 2: D

Considerando as concavidades do grafico da figura concluimos, por um lado, que f "(—1) <0 e
que f"(—2) <0 .E, por outro lado, que f"( 1 ) >0 e que f"(2) >0.

Considerando as quatro hipéteses de resposta a tinica que € verdadeira é a f "( 1 ) X f ”( 2 ) >0.

Resposta correta:

Versao 1: D

Versao 2: B
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Considerando que y=—x ¢ assintota obliqua quer do gréfico de f quer do grifico de g, entdo

verifica-se que lim f(x) = lim g(x) =-—1.

X0 x X—teo X

x) X glx X X X by
i 7016 80) (A0 gl [0 [ 80) x Iim ( x)=
xX—>+oo0 X X—>+o0 X X X—>+oo0 X X—>Foo X X—>+oo0
= ()X (=1)x(ee) = 4=
Resposta correta:
Versdo 1: A
Versdo 2: C
5.
Consideremos a seguinte figura:
observando-a, conclui-se que tm(z)
B
V.4 /4 3
tgx>—l<:>xe}—Z+kﬂ',5+kﬂ'[,kez. T
Portanto: -
Re(z)
e se k=0 entido xe} _Z,Z [,nﬁo estando este &
42 - )
2

intervalo representado em nenhuma das op¢des;

- 37 3x . ~
e se k=1 entdo x e 25 | estando este intervalo representado numa das opcoes.

. 3r 3
Logo, A pode ser o conjunto } Tﬂ , 7” [ .
Resposta correta:
Versdo 1: B
Versdo 2: C

Proposta da APM de resolugdo da prova de Matematica A (635) do ensino secundario, 23 de junho de 2017

Péagina 3 de 11



Tem-se que « € a inclinagdo da reta r, pelo que o seu declive é dado por tgor.

1 V4
Como cos¥=——=,vem que € E,fr ,pelo que tgar<0

NG

1
Logo, usando a férmula 1+tg2a= 57—, vem:
cos” o
2 1 2., _ 1 2 1 2., _
I+tgfa=—7F—l+tgta=—-Zlt+ttga=—l+tg7a=5
cos” o 1 1
5 5

& to=4otga=+J/4
Como tgo <0, vem tgo =—-2, pelo que o declive da reta é —2. Das opgdes apresentadas,

apenas uma tem uma equacao de uma reta cujo declive € —2 .

Resposta correta:

Versao 1: C
Versao 2: A

A condi¢do ST” < arg(z) < %T A Im(z) 2> —1 define a regido a sombreado da figura seguinte:

Im(z)

5T 7
arg(z) = T arg(z) = Tﬂ

A condigdo define o tridngulo [AOB], em que a medida do comprimento da sua altura é 1 e

AB=2 . Logo,

_A_BXaZtura_le_

[AOB] - 2 2 1

A

Resposta correta:

Versao 1: D

Versao 2: B
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Tem-se que para n € N e:

epara n <20, u =n,peloque 1<u <20

epara n>20, u =(—1)n ,peloque u =—1 se néimpare u =1 se n € par.

Logo, paratodoo ne IN, —1<u <20, ou seja, a sucessdo (un) ¢é limitada.

Resposta correta:

Versao 1: C

Versao 2: A

GRUPO 11

Tem-se que:

o 19 = 1043 | Axd 3 (i4)4 x(—i) 1 x(—i) = 1><(—i)= —i

1-3"% 1-3(=i) 143i 1-i 1-i+3i=37 1-i+3i+3 4+2i ,
.le — = - = - )(—.: 3 %) = = :2+1
1+ 1+ 1+i 1—i 17— 2 2

.z :—3kcis37”=—3k><(—i)= 3ki

v
—1

Im(z)

3k §
A distancia entre z, e z, € dada por |z1 —z2|.

Assim,

|2, - 2| =5 @ |2+i-3ki|=V5 o [2+i(1-3k)| =5 =

o2 +(1-3k) =5 & 4+ (1-3k) =5 ¢

2
Como paratodoo ke IR", 4+(1 — 3k) >0, elevando ambos os membros ao quadrado, temos:

[ 4+(1—3k)2j2 :(JE)Z ear(1-3) =5 & (1-3%k) =1 1-3%k=+Jl

&1-3k=-1v 1-3k=1-3k=-2 v -3k=0&

@kz% v k=0

Dado que ke IR",entdo k :é'
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2.1.
Como o plano ST U tem equagdo z=3,entdo T (0, 0,3 ) e T” (0, 0,-3 ) . Assim, o centro da
superficie esférica de didmetro [ T T'] ¢é a origem do referencial (0, 0,0 ) e o raio é igual a 3.

A equacdo da superficie esférica pedida é: X+ y2 +72°=9

2.2,

Como [UP | e [ RS sdo arestas laterais do prisma e a altura é 3.
|o7]]=3

&3]3

O angulo formado pelos vetores UP e RS é 180°.

Assim, ﬁ-ﬁzn U—PHXHES'” X cos (180°) =3 x3x(-1)=-9

23.

Como o plano PQV tem equagcdo x+ y=2,e como o ponto Q tem a abcissa e a cota iguais a 0,

as coordenadas de Q sdo: Q( 0,2,0)
O vetor diretor da reta é: EZQ—Tz( 0,2,0)—( 0,0,3)=( 0,2,—3)
3

. - . . . -
Assim, uma condi¢do cartesiana que defineareta 7Q é x=0 A % =

-3

24.

. PR 8
O niimero de casos possiveis € dado por: "C5

H4 6 planos perpendiculares ao plano xO'y . Os 4 planos que contém as faces laterais do prisma e

os dois planos que contém as diagonais das bases do prisma.

Cada um destes planos contém 4 vértices do prisma:

. . PR, 4
Assim, o ndmero de casos favoraveis é: 6 X "C 3

6x%C; 6x4 3

8
Cy 56

A probabilidade pedida é:
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Como a P ( AU B) significa a probabilidade do nimero da bola retirada ser maior do que 6 ou

ser par, entdo queremos a probabilidade do nimero da bola retirada ser 2,4, 6,7, 8,9, .... ou seja,
considerando o acontecimento contrério, queremos que a bola retirada ndo tenha os nimeros 1,3 e

5, pelo que: P(ZUB):I—E: n-3
n n

4.1.

Temos que f(0)=9-2,5(e'""2*0 + %071 =9 -2,5(c" +e7')~1,28

2
Assim, substituindo o valor aproximado de f ( 0 ) na equagio ( f ( 0 )) +x? =2, vem:

J1.282 +x? =2 & («/1,282 +x° )2 =2 =128 +x’ =4 x’ =4-128" & x> =2,3616
S x= im
Como x € [ 0, 7] , entdo a solucdo da equagdo é x = m =1,5.
Dado que S_P2 :ﬁz +ﬁ2 e ﬁ=f(0) e OS =x, entdo temos que (f( 0 ))2 +x° éa
distancia SP.
Assim, a solu¢do da equagdo (f( 0 ))2 +x? =2 € a abcissa do ponto §, na posicdo em que

dista duas unidades do ponto P . O ponto S da superficie do rio que estd a 2 metros do topo da

parede esquerda que suporta o ponto P estd a 1,5 metros de distancia da base da mesma parede.
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4.2.

Comecemos por determinar a expressao analitica da derivada da funcdo f:
1-02 02x-1\\ 1-02 02x-1)
F(x)=(9-25(e" 02 402 7)) =9 —2,5(e! 702 4 02 =

=0 —2,5[(e“0’“)'+ (eO’“‘l)'j = - 2,5((1 ~0.2x) (' *2%) + (0.2 x - 1)'(e0’2x—1)) =
—_ 2,5(_0’2(61—0,”) 4 0’2(60,2x—1)) —_2.5x 0’2(_e1—0,2x + eO,Zx—l) _

-—0 5(_81—0,2)5 +eO,2x—1)

Calculemos os zeros da fun¢do derivada, no dominio da fungao:
_0’5(_61—0,2x+eO,2x—l):O<:>_el—0,2x+eO,2x—1:0@ el—O,2x:eO,2x—l o
©1-02x=02x-1-04x=-2¢&

S 4x=208& x:27?<:> x=5

Estudando a variacdo do sinal da funcdo derivada e relacionando com a monotonia da funcdo,

vem:

f (x ) | min / Mix \ min

Assim, conclui-se que o valor maximo da funcdo f € atingido quando x =5, ou seja, a distancia

méxima entre a superficie da 4gua e a ponte é:

F(5)=9-2,5(e' 0201027 ) =92 5( ! e T)=9-0,5(e” +e”)=
=9-25%x2=9-5=4

Portanto, o barco do clube ndutico ndo pode passar por baixo da ponte, porque a distincia da
superficie da d4gua ao topo do mastro € de 6 metros e a maior distancia entre a superficie da dgua e

a ponte é de 4 metros.
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5.1.

Para averiguar se a funcdo g € contihua em x=1, temos que verificar se

g(1) = Jlim g(x)= lim, g(x):

2
. _1-x 1-(1) 1-1 _ o
. xlglll_ g(x) = xlglll_ o [ —J "0 (indeterminacgéo).

lim =% = lim - 1) L (=D)(r))

. X
x=>1" 1 —e -l x—)l_m - xll)n}—m :xlgrll_(m(x + 1)] =

(fazendo y=x —1,temos que se x —> 1" ,entdo y > 07)

lim

Jim 5oy < Jlim (x4 1) = Jim e (10 41) =
y
= ly 1><(1-+1)—-><2:
lim &=
y—0 y

limite notdvel

-1 1-1
e lim g(x) = lim (3 + Mj = 3+M = 3+9 (indeterminacdo).
x> 1 x—>1* 1—x 1-1 0
. sen(x - 1) . . sen(x - 1) . sen(x — 1)
lim|3+———|=1lm 3+ lim| ———= |=3—- lm ———*=
x— 1T 1—x x—1 x—1 —(x—l) x— 1t (x—l)
(fazendo y =x —1,temos que se x = 1~ ,entdo y > 07)
3 im0 5 o)
y—>0+ y
limite notdvel
Como g(1)= lim g(x)= lim_g(x),entdo a fungdio g é continuaem x=1.
x—1 x—1t
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5.2.

Para xe] 4,5[tem—se g(x):3+sen(x—1) e l—x#0.Assim,
-X
g(x)=3 ‘:’“%;1):3 o %}:1):0 o sen(x-1)=0 &

S x-1=0+km kel
Sx=1l+kn kel

Logo, se:

e k=0,entdo x=1¢ le] 4,5[;
ek=1,entdo x=1+7m ¢ 1+7te] 4,5[;

e k=2,entdo x=1+27m ¢ 1+27r€] 4,5[.

pelo que, o conjunto solucdo da equacgdo ¢ { l+rx }

5.3.

Como o ponto A € o ponto de abcissa negativa (x < l) que € a intersecdo do grafico da fungdo g

com o eixo das abcissas, tem ordenada nula, calculemos a abcissa resolvendo a equacdo seguinte:

2
11 i_] 0o l-x’=0o =l x=t/lc x= +1.Dadoque x<1,entdo x =—1.
—e x#1
Assim, temos que OA Z‘—l‘ =1 e considerando o lado [OA] como a base do tridngulo [OAP] ,a

altura é o valor absoluto da ordenada do ponto P, pelo que a drea do tridngulo € igual a 5, se:

OA x| g(x)|
2

2
S5 ix|g(x)|=5x2 6 |g(x)| =10 & [g(x)]|=10 & |
—e

Visualizando na calculadora grifica o grafico da funcio v
|g|, para valores inferiores a 0 e a reta y=10

(reproduzidos na figura ao lado), e usando a funcdo da y=10

x -1

calculadora para determinar valores aproximados das
coordenadas dos pontos de intersecdo de dois graficos,
obtemos um valor aproximado (as décimas) da abcissa

doponto P, x, =—3,3.

=10

«Q
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Dado que OP = @ , entdo o tridngulo [OPQ] é isOsceles e @ =2a.

Como as coordenadas do ponto P sﬁo(a, f( a )) e as do ponto Q sdo (2a, 0) , temos que o

declive dareta PQ , é:

_0-f(a) __ f(a)

m
"
© 2a—a a

Tendo em conta que a reta r € tangente ao grafico da funcdo f no ponto de abcissa a , entdo o

declive da reta r ,ou seja,dareta PQ éigual a f’( a ) , pelo que:

()= f(a)
7(a)=-L
Desta forma, vem que:
ays L) fla) fla)
a a a
FIM
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