Materiais para
a aula de Matematica

A ficha dec trabalho proposta foi
concebida para ser utilizada por alunos
do 10° ano a propésito do cstudo da
Trigonometria. Ela fcz partc de um
conjunto de materiais destinados a
promover uma nova abordagem dos
concceitos de Trigonometria ao longo dc
umacxperiéncialevadaaclfcitonaEscola
Secundiria de Rio de Mouro, com duas
turmas do 10° ano, no 3° periodo lectivo
de 90/91. No entanto, por falta de tempo,
ndo chegou a ser cxperimentada com os
alunos. Neste projecto, presidiram
diversas intengGes, entre as quais sc
destacam a exploragdo dc situagdes reais
capazes de permitirem a manipulagio de
modelos matemadticos, asuainterpretagio
¢ avaliag¢dio, no sentido dc desenvolver
novas formas de¢ aprender ¢ fazer
Matemaltica, fomentando, por scu turno,
a construcio ¢ amplificagio dec modclos
conceptuais nos alunos.

A folha de célculo constituiu um
instrumento privilegiado na realizagfio
das actividadcs propostas, tornando
possivel a experimentagiio, a andlisc
gréfica, a integra¢do de mdltipos dados,
todos estes, factorcs de capital
importancia no processo de modelagio.

Embora nesta actividade sc sugira,
a certa altura, a utilizagio da folha dc
calculo, clando ¢indispensavel ¢ podera
cventualmente ser substituida por um
programa de fungdes. O que, em suma,
sc torna detcrminante nesta actividade é
acapacidadede interpretagdo de graficos
¢ a descoberta de que certas fungdes
trigonométricas mais complexas podem
scrgeradas pela simples somade fungGes
ja bem conhcecidas.
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Estrelas pulsantes

I

Chamam-se estrelas pulsantes as estrelas cujo brilho aparente varia periodicamente. A grandeza
que exprime o brilho relativo de uma estrela € a magnitude e a escala adoptada para a sua medigdo € tal
que a uma maior magnitude corresponde um menor brilho. A Mira Ceti é um exemplo de uma estrela
pulsante da constelagio de Baleia e foi a primeira deste género a ser descoberta, hd cerca de 200 anos.

O grifico seguinte representa a variagio de magnitude da Mira Ceti ao longo de vérias semanas.
A falta de um telescépio, talvez o grafico nos revele um pouco mais dos segredos da Mira Ceti.

1. Qual € o periodo de variagio da magnitude da Mira

o Ceti?
. CURVA DE LUZ DA ESTRELA MIRA CETI‘
/,(f / 2. Se esta semana a Mira Ceti estiver no maximo da sua
magnitude, quantas semanas terdo de se esperar para a

|

ver com o seu brilho mais intenso?

in.

3. Propde uma expressio trigonométrica que relacione
j[ a variagio de magnitude da Mira Ceti com o tempo.

Magnitude II'HI;;I
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4. Supondo que na semana passada a magnitude
22 observada foi de 3,9 Mg e que tem vindo a diminuir,

Q 12 24 36 43 €0

Tempo (semanas) quantas semanas serdo necessdrias para se observar de

novo essa magnitude?

II

Pelo nome de Beta Lira € conhecido um par de estrelas muito proximas, que giram em torno de
um centro de gravidade comum. A variagdo de brilho emitido pelo par ndo é, neste caso, uma
caracteristicainterna das duas estrelas, mas sim resultante das diferentes posi¢oes que elas vao tomando
pelo facto de se deslocarem uma em relagdo a outra. Porém, o resultado obtido € equivalente ao que
surgiria, imaginando que se juntavam duas estrelas pulsantes com determinadas variagdes sinusoidais
de magnitude. Seria 0 mesmo que somar as varia¢gdes de magnitude de duas estrelas pulsantes
imagindrias.
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Esta conclusdo acerca da Beta Lira pode ser comprovada através da andlise dos 3 grificos
seguintes, que representam a variagdo de magnitude de duas estrelas pulsantes imagindrias, A e B, e a

variagdo de magnitude observada na Beta Lira.
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1. Indica o periodo e a amplitude da variagdo de
magnitude em cada um dos casos.

2. Determina para cada uma das estrelas A e B uma
expressdo geral para todas as ocorréncias de
magnitude minima e outra para todas as ocorréncias
de magnitude mdxima.

3. Existe alguma altura em que as estrelas A ¢ B
estejam simultaneamente com o mdximo de
magnitude?

4. Existe alguma altura em que uma das estrelas
esteja no seu mdximo e outra no seu minimo?

5. Tendo em conta os resultados das alineas 3 e 4,
parece-te que o grifico da Beta Lira pode ser o
resultado da soma das variagdes de magnitude das
estrelas A e B?

6. Determina, para cada uma das estrelas A e B, a
expressio trigonométrica que traduz a sua variagio
de magnitude com o tempo.

7. Podes utilizar a folha de cdlculo para testares as
tuas hipéteses, construindo os trés grificos
correspondentes as estrelas A, B e Beta Lira e
verificando se coincidem com os que aqui se
apresentam.

8.Indicaaexpressio trigonométricaque descobriste

para a varia¢do de magnitude da Beta Lira ao longo
do tempo.
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infinito puzzle do universo
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