CAPITULO V

RELACOES ENTRE AS FUNCOES CIRCULARES
DO MESMO ANGULO

53 — As cinco relagdes fundamen-
tais — Consideremos um angulo «a, qual-
quer, em posi¢do normal, relativamente
a um sistema de cixos cartesianos ¢ seja
P (x.y) um ponto qualquer do scu lado
extremidade (Fig. 39).

Como sabemos

. y
sen a = cosec a =
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Como tg a -

COMPENDIO DE ARITMETICA RACIONAL

Ter-se-4 entdo:

Algoritmo da subtracgdo Tabuada (base 8)
523 34+8=183 24+8=12 1+1=2
— 157 (base 8)

344 18—7=4 12—6=4 5—2=—3

78 -— Divisdo — A justificacio do algoritmo da diviséio
inteira requer o conhecimento de algumas propriedades que a
seguir se enunciam e demonstram.

Teorema I — O nidmero de algarismos do quociente da divi-
sio de dois inteiros é igual ao menor niimero de zeros que é
necessdrio escrever 4 direita do divisor para se obter um niumer
maior do que o dividendo, - '

A=Bg+r r<B
BX10"'< A < B X 10*

T. O numero ¢ tem k algarismos

H.

Demonstracdo:
Por hipétese é

A < B X 10*
ou

1) . . . . Bg+r<BX10,
Como pelo teorema do n.c 22, é
(2 . . . . Bg<Bg+7r (comr>0)

entdo, se considerarmos as relagdes (1) e (2), a propriedade
transitiva permite concluir que
3) . . . . Bg<BX10*

Mas, por hipétese, é também
- A > B X 10"
r<B

COMPENDIO DE ALGEBRA — 6.° ANO

B) GOTTFRIED WILHELM LEIBNiZ nasceu em Leipzig, Alemanha, a 1
de Junho de 1646. A sua infancia decorreu num ambiente de apurada
cultura. O pai, professor de moral, morreu ainda novo, deixando-the uma
boa biblioteca e a paixdo dos livros.

Ingressou aos 15 anos na Universidade de Leipzig, como estudante
de Direito. Mas, nas horas vagas, lia com avidez obras filosdficas e

cientificas, principalmente de KE-
PLER, GALILEU e DESCARTES, que
despertaram nele o entusiasmo
pela matemdtica. Doutorou-se em
Direito aos 20 anos e, passado um
ano, entrou ao servigo do Eleitor
de Moguincia como diplomata, o
que lhe permitiu viajar e rela-

cionar-se com os melhores espi-

ritos da época.
Em 1672 foi a Paris com a
missdo de convencer LUIS XIV a
invadir o Egipto, em vez de ata-
car a Alemanha. (A resposta,
polida, do Rei-Sol, foi lembrar-lhe
que jd tinha passado o tempo das
Cruzadas). LEBNIZ demora-se en-
tdo quatro anos em Paris, o pri-
meiro centro intelectual daquela
época. Ali encontra HUYGHENS,
célebre fisico matemdtico holan-
dés, autor da teoria do reldgio e
da teoria ondulatdria da luz; dele recebe ligées de matemdtica. Deslum-
brado com a poténcia do método matemdtico, LEIBNIZ acaba, ele préprio,
por inventar o cdlculo infinitesimal, ignorando o que NEWTON tinha
escrito, mas ndo publicado, sobre o mesmo assunto. Daqui as deplo-
rdveis controvérsias a que jd fizemos referéncia e que envenenaram tanto
a vida de LEIBNIZ como a de NEWTON.

LEBNIZ foi um espirito genial, que manifestou a sua poténcia e
originalidade nos mais diversos dominios: matemdtica, logica, filosofia,
direito, politica, religido, histdria, literatura, etc. Enquanto NEWTON é
0 matemdtico-fisico, virado para a natureza, LEIBNIZ é o matemdtico-fild-
sofo, preocupado com os problemas do espirito. A sua formagdio aristo-
télica leva-o a conceber um projecto grandioso aos 20 anos: num ensaio

CapiTuLo VII — DERIVADAS 243

escolar, propde-se criar um método, pelo qual todo o pensamento seja
reduzido a uma espécie de cdlculo algébrico, a que dard o nome de
«Characteristica Universalis» (de «caracteres», simbolos algébricos).
Assim, duas pessoas, em vez de discutirem com vds palavras um assunto
qualquer, limitar-se-iam a fazer cdlculos, para saber qual teria razdo.
Havia certamente exagero, talvez propositado,neste projecto, que o acom-
panhou toda a vida: o espirito humano é bem mais do que simples
mdquina. Mas a verdade é que o sonho de LEIBNIZ veio a realizar-se em
parte, dois séculos depois, na légica matematica ou légica simbdlica,
que tem hoje importincia fundamental em matemdtica, assim como
em filosofia.

Uma das aplicacées que LEBNIZ fez do seu método ldgico foi a
invengdo da primeira mdquina de multiplicar, dividir e extrair raizes.
(Note-se, de passagem, que as modernas calculadoras electrénicas fazem
largo emprego da ldgica simbdlica).

LEBNIZ faleceu aos 70 anos e foi sepultado numa obscura campa,
em Hanover, esquecido pelos grandes e poderosos, a quem toda a
vida serviu, queimando ingloriamente grande parte das suas preciosas
energias.

II. Caélculo diferencial e cdlculo integral — A andlise infinitesimal
compreende dois ramos principais: o célculo diferencial e o cdlculo
integral. O primeiro desenvolve, com diversas variantes, o tema das
derivadas. O adjectivo «diferencial» tem a seguinte origem: a derivada
duma varidvel y em relagdo a outra varidvel x — que se define hoje
como limite da razdo incremental Ay/Ax — era concebida por LEIBNIZ,
como se fosse, ela prépria, uma razdo

dy
dx

em que dx representa o acréscimo infinitésimo de x (chamado dife-
rencial de x) e dy representa, a parte um termo desprezdvel, o acrés-
cimo correspondente de y (chamado assim diferencial de y). Parece
pois que LEIBNIZ considerava aqui os diferenciais estaticamente, isto ¢,
como infinitésimos actuais e ndo como varidveis tendentes para zero.
Seja como for, a verdade é que o conceito de diferencial pédde, mais
tarde, ser definido de modo correcto, e a notacdo de LEIBNIZ para
designar derivadas ainda hoje é correntemente usada, sendo por vezes
mais comoda e sugestiva do que as outras atrds indicadas.

Tanto LEIBNIZ como NEWTON tiveram dificuldade em achar a regra
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