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46 : Parte 1. —Cap. V.

cando, vem

AP e B o
ABl—cosrp : AB5—awaq>l.

Proseguindo do mesmo modo, chegariamos a construir o
segmento x =a cos"q; a construc¢do mostra que x decresce &
medida que » augmenta.
Partindo do segmenln ABy - a, chegariamos por uma cons-
truccdo similhante a
a

AB=—5 ’
COSs"Q

: a . ;
e em geral a x=-——. O valor de = seria agora crescente
> cogﬂ? o
com n.
i ar+1
V. Construir a expressao x== & Facamos, como é sem-

pre permittido (n.° 25), tangg:% ; construamos o angulo ¢

(IT), tomando nos lados do
angulo recto A os com-
primentos AB=1b e AB,
=q : teremos ABBy =

Em By levante-se B1Bg
perpendicular a BB;, e
seja By o ponto onde esta
perpendicular encontra o
prolongamento do segun-
do lado do angulo A ; se-
jam do mesmo modo ByBg
perpendicular a ByBs, e
- BgBy perpendlcular a Bng Os angulos ABBy, AB{Bs, AByBjg,
AB3B; sdo eguaes entre si; d’onde (fi-)

ABE SR T AN
A8 R AR e ARy BP0

_Funcgdes inversas.

ou, multlpllcando membro a membro e s:mphﬁcnndo, tang‘

. Logo, por ser AB; = 8

'}

~AB;

¥

al
AB;—-a tang qw——--_‘_-‘

n+l
Proseguindo do mesmo modo cheganamos a construu*a:x-—- e

. A fig. 1 corresponde a0 caso de sera<bea fig. 2 a0 caso
a>b; se fosse a=b, o ponto By cairia em B.

EXERCICIOS.

1. Achar o vaibi' geral de z dadd pel.'i expressio tang & = — y3 .
2. 0 mesmo problema para senze=y .
3. Valores differentes de seh |: gap(—1)" *-:|

1

4, Expressao geral de z, sendo cosx = — g

: 5. Exprim oﬂ%s as fum'mes gomomwm'w de am angnlo ‘na uecame
do Mesimo. angulo. B

6. Sendo cos & = - 5 calculap as onlras runm;oes gamomelru-as dn an-
glﬂua:doi“quadran{e o
7. Acharos valoresde z ey que sahsfazem q’uaq&e .sén (m—g}

: cos(a:—l—,;lz——;—
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204 ALGEBRA ELEMENTAR

neperiano, a sua base é o limite déste binémio, quando «
tende para zero:

1
e=1lim.(1+ a) -

Este ntimero é irracional, e o seu valor aproximado com
quinze algarismos décimais ¢é:

e=2,718281828459045 ...

Num sistema de base a temos a=— (/- a)", e o sen loga-

ritmo é nka =1; mas no sistema neperiano o logaritmo
. 1 ;

da base é la=mna, e portanto ?c=-z-d-; logo o mddulo de

transformacgdo dum sistema de logaritmos é o numero in-

verso do logaritmo natural da base.

§ V— LoOGARITMOS DECIMAIS

123. Propriedades dos logaritmos vulgares. —
Chamam-se logaritmos décimais ou wvulgares aos logaritmos
referidos 4 base 10. Estes logaritmos, chamados tambem de
Briggs, do nome do sen inventor, dependem da resolugio da
equacio exponencial 70— N.

Além das propriedades gerais de qualquer sisterna és—

tes logaritmos possuem propriedades especiais que sédo de.

grande utilidade nos calculos.

TroreMA L.— O logaritmo decimal duma potencia de 10
é igual ao seu expoente ; porque 10*— J0" da x=—n.

TeoreMA 1I.— O logaritmo decimal dum nitmero inteiro
que nao é potencia de 10 ¢ um nitmero irracional.

Seja N um ntmero inteiro que ndao é potencia de 10;

se o seu logaritmo fisse um nfimero racional, teriamos -

log. Nz%; mas por defini¢do,

r
10—, donde  10°—=N" ‘ou 2" .5°'—N?,

e como um numero s6 se péde decompdr num sistema tnico
de factores primos, resulta que o niimero N7 s6 pide conter

LOGARITMOS : 20D

os factores primos 2 e 5 com os mesmos expoentes e entéio
N seria uma potencia de 10, contra a hipétese. .

No sistema vulgar os logaritmos dos niimeros que néo
sdo potencias de 10 sao, pois, nimeros irracionais que se cal-
culam com uma dada aproximacéo a menos duma unidade
de certa ordem decimal. Os nfimeros e os seus logaritmos,
calculados com a mesma aproximacao e dispostos por ordem,
formam uma #iboa de loga-rz'tmo.s- que permite achar o loga—
ritmo quando for dado o nivmero, ou achar o nimero quando
for dado o logaritmo. Nos calculos ordindrios empregam-se
geralmente os logaritmos aproximados a menos duma uni-
dade de 5.2 ou 7, * ordem decimal.

Um logaritmo consta de duas partes, uma essencial-
mente pomtlva, que é a parte decimal, chamada mantissa ;
e a outra pode ser positiva ou negativa, que é a parte in-
teira, chamada caracteristica. As tdiboas de logaritmos dao so
as mantissas; as caracteristicas determinam-se separada—
mente, recorrendo aos seguintes prineipios :

Trorena IIT.— A caracteristica do logaritmo dum nii-
mero maior do que um ¢ igual ao nimero dos algarismos
menos um da parte inteira do niimero.

Se N for um nimero que tem n algarismos na sua parte
inteira, teremos:

10—1<N< 10", donde n—I1<log.N<nm

e designando por m a mantissa ou parte decimal do loga-
ritmo, compreendida entre o e I, o<m<_I, resulta
log.N= (n— 1)} m ; logo a caracteristica é n — /.

TrorEMA IV— A4 caracleristica do logaritmo dum ni-
mero wmenor do que um “consta de tantas wunidades negatiras

- -quantos os zeros d esquer da do primeiro algarismo significativo

do niimero.
Seja N um ntmero que tem n zeros 4 esquerda do pri-

meiro algarismo significativo ; teremos :

I - I - .—1 NT —_
m<ﬁ<r"‘?1 on 10 '<4\<10 m 1] F

donde
—n< log. NZ—(n—1);

logo, designando por m a mantissa, log.N = (—n) + m.
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